ANEXA nr. 1

la Hotararea nr. 48/2021

Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie
pentru investitia ,,Reabilitare pod DJ 113 peste raul Olt km 36+301 si modernizare
drum judetean DJ 113 km 35+050 — km 37+397, Bixad — Gara CFR Bixad”



DOCUMENTATIE DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII
(D.A.L.L)

,,Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km
36+301 si modernizare drum judetean DJ113
km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara

BENEFICIAR : CONSILIUL JUDETEAN COVASNA, JUDETUL COVASNA
PROIECTANT : S.C. INFRA PROIECT PC S.R.L.



Indicativ proiect :

Denumirea lucrarii :

Faza de proiectare:

Beneficiarul lucrarii :

Proiectant :

Lista de semnaturi

a proiectantilor elaboratori :

Sef proiect:

FOAIE DE SEMNATURI

2/2019

»REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM

36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM
35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA
BIXAD, JUDETUL COVASNA

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII (DALLI)

CONSILIUL JUDETEAN COVASNA, JUDETUL COVASNA

municipiul Sfantu Gheorghe, Piata Libertatii nr. 4, judetul
Covasna, telefon: 0267/311190, fax: 0267/351228

S.C. INFRA PROIECT PC S.R.L.

loc. Pascani, Str. Piriul Sec, nr. 16, jud. lasi, telefon:
0722851303 ;

costel plescan@yahoo.ro




Numele si prenumele verificatorului atestat Anexa nr. 2a
BROSTEANU Todor (conform Ord. MLPAT nr. 77/N/96)
Adresa, lasi, Str. Macazului, nr. 8, bl G, et. 2, Nr. din............

ap. 5, tel. 0722.509.470 ; 0232.278.683/1467 =

REFERAT
Privind verificarea tehnica de calitate, la cerinta A4,
»yReabilitare pod DJ113 peste riaul Olt km 36+301 si modernizar

{ i rA),,\’ E»)

2, D peritru proiebtul

\%(u\rq judetean DJ1 13 kn 35+050 -

Km 37+397, Bixad - Gara Bixad", Comuna Bixad, Judetul Cova \,;N_:’qyi.:"‘j =
Faza de proiectare: D.A.L.L \“:‘-r “f M 57

1. Date de identificare:
- Proiectant general: S. C. INFRA PROIECT PC SRL
- Proiectant de specialitate: Ing. Plescan Costel
Investitor: CONSILIUL JUDETEAN COVASNA, ROMANIA

Amplasament: ROMANIA, REGIUNEA CENTRU, JUDETUL COVASNA, COMUNA BIXAD,
Data prezentirii proiectului pentru verificare: 01/03/2021

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul propus rdspunde temei de proiectare intocmitda de CONSILIUL JUDETEAN

COVASNA, prin care se cere Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km 36+301. Urmare a expertizei
tehnice realizate se recomandi constructia unui pod nou pentru preluarea incarcérilor corespunzitoare
convoiului de calcul LM1 din Eurocod 2.

Suprastructura podului nou se realizeazd din grinzi din beton armat prefabricat cu armétura
pretensionatd cu sectiunea T (103-33m) avand lungimea de 33,00m. In sectiune transversala grinzile sunt
in numir de 9 fiind solidarizate cu o dalid de suprabetonare din beton armat C30/37. Dala de
suprabetonare are grosimea variabild de la 10 cm sub trotuare pand la 18 cm In axul podului, in scopul
asigurdrii pantei transversale de 2% a ciii pe pod. Suprastructura are o litime totald de 10,20 m si asigurd
0 parte carosabild de 7,80 m , doud trotuare cu lafimea de 1,00 m fiecare §i doua lise cu lafim ea de 0,20 m
care sustin parapetul pietonal

Parapetul pe pod se prevede conform SR 1948-2 , Lucridri de drumuri. Parapete pe poduri.
Prescriptii generale de proiectare si amplasare”. Parapetul se executd din elemente metalice inglobate in
beton, protejate contra coroziunii.

Fundatia culeelor va fi realizatd indirect pe coloane cu diametru 108cm si fisa de 20,00m, din
beton armat C20/25. Coloanele sunt solidarizate la partea superioard printr-un radier din beton armat
C16/20, cu dimensiunile 1n plan de 2,35m x 10,60m si tnédl{imea de 1,50m.

Elevatiile culeelor se vor executa din beton armat clasa C16/20 turnat in cofraje.

Bancheta aparatelor de reazem are o armare tridimensionald cu armétura PC52 si OB37. Aparatele
de reazem sunt din neopren tip F3-150x300x19mm si M4-150x300x4 1 mm.

Zidul de garda din beton armat clasa C16/20, are indltime variabild de la 111 cm la nivelul lisei
parapetului la 113 cm in axul culeei.

Zidurile intoarse au lungimea de 3,00m s§i sunt armate corespunzitor impingerii active a
pamantului si suprasarcind corespunzitoare suprasarcinii provenite din convoiul de calcul, he=1,30m.

Pentru asigurarea stabilitétii malurilor torentului traversat se vor realiza lucriri de regularizare si
amenajare a albiei cu saltele de gabioane si gabioane.



Se demoleazi podul existent, inclusiv blocurile de fundatie ale infrastructurilor, pentru ca pe acest

amplasament se va construi podul nou.

Lucrérile proiectate propun construirea unui pod din beton armat precomprimat care asigura

trecerea drumului judetan DJ 113 peste raul Olt.

Podul va avea urmétoarele caracteristici:

Tipul podului:

- syprastructura :

- dupa schema statici: grinzi simplu rezemate

- dupd structura de rezistenta: grinzi din beton armat precomprimat;

- dupd modul de executie:  grinzi prefabricate;

- infrastructura : culei cu elevatia din beton armat (zidul de gards, bancheta cuzinetilor, zidurile

intoarse) si fundatia indirecta pe coloane cu diametrul 108cm.

Numarul de deschideri si lungimealor: 1 deschidere , 33.00m;

Lungimea totald a suprastructurii: 33,00 m;

Lungimea totald a podului: ~ 2x0,05+2x3,00+1x33,00=39,10m,;

Léatimea pértii carosabile: 7,80 m ;

Léatimea trotuarelor: 1,00m;

Latimea totald a podului: 0,25+1,00+7,80+1,00+0,25=10,30 m;

Oblicitate: pod normal;

Dispozitia ciii pe pod in plan orizontal si profil longitudinal: pod in  aliniament  si

declivitatea de 1%,;

Clasa de incérciri utile: LM1

3. Documente ce se prezinta la verificare:

Piese scrise

- Memoriu tehnic justificativ

- Certificat de urbanism;

- Evaluarea costurilor pentru ambele solutii tehnice, Anexa 1, Anexa 2;
- Grafic de executie lucriri;

Piese desenate:

1. |PA1 Plan de incadrare in zona Sc. 1:5.000
2. |PS7 Plan de situatie proiectat Sc. 1:500
3. | POD. 01 Dispozitie generala- elevatie pod Sc. 1:100
4. | POD. 02 Dispozitie generala- sectiune longitudinala Sc. 1:100
5. | POD. 03 Sectiune transversala pod Sc. 1:100
6. | POD. 04 Sectiune transversala suprastructura Sc. 1:100
7. | POD. 05 Sectiune transversala amenajare albie rau Olt Sc. 1:100
4. Concluzii asupra verificdrii proiectului:

Clasa tehnica: IV,
Categoria de importanta C (normald),
Viteza de proiectare: 40 km/h,



Proiectul corespunde din punct de vedere tehnic Standardelor Roménesti §i normativelor tehnice in vigoare
la data elaborarii prezentului proiect. Orice modificare a proiectului se va face numai cu aprobarea si gtampila
verificatorului de proiect

/ 9“0 Md 'l / \'\
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Am primit 5 (trei) exemplare [ Aw/l predat 5 (trelj exemp]are
Investitor/Proiectant ;

S. C. INFRA PROIECT PC SRL




Anexa 2a
(conf. Ord. M.L.P.A.T. Nr 77N/96)
Numele si prenumele verificatorului atestat Nr45. . din ..200 0,
Firma: PFA CERCEL CONSTANTIN FLORIN
Adresa, tel, fax: Iagi, Str. Cosbuc 12 0744653578

REFERAT
Privind venﬁcarea tehnica de calitate la cerintele A4 B2, D» a proiectului ,,Reablhtare pod DJ113

- Gara Bixad", Comuna lead Judetul Covasna

Faza de proiectare: D.A.L.L

1. Date de identificare
- proiectant general S. C. INFRA PROIECT PC SRL
- proiectant de specialitate: Ing. Plescan Costel.
- investitor CONSILIUL JUDETEAN COVASNA.
- amplasament DJ113 km 35+050 - Km 374397, Bixad - Gara Bixad
- data prezentirii proiectului pentru verificare 01/03/2021.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei.

- Prin acest proiect se reabiliteaza drumul judetian DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara
Bixad.

- In profil transversal drumul are de 6.50 m, dou#i benzi de cate 3.00 m, doui benzi de incadrare de
0.25 m fiecare §i doud acostamente, cu latimea variabil intre 0.25-0.75 m fiecare.
Lungimea drumului este 1 765 m.
Sistem rutier in cele doua variante, solutia A si solutia B:

- Solutia tehnicd A:

Ramforarea carosabilului Casetele de legitura

1) 4 cm, strat de uzurd din beton asfaltic tip BA | 1) 4 cm strat de uzuri din beton asfaltic tip BA
16 16;

2) 6 cm, strat de legiturd din beton asfaltic | 2) 6 cm strat legaturd din beton asfaltic deschis
deschis BAD 22,4 BAD 22.4;

3) 10 cm, strat de bazi din macadam | 3) 10 cm strat de bazi din macadam
semipenetrat semipenetrat;

4) 20 cm strat de fundatie din piatri sparti 4) 20 cm strat de fundatie din piatra sparts;

5) fundatie existentd scarificata partial §i | 5) 25 cin strat de fundatie din piatra sparti;
reprofilata. 6) 10 cm strat de formi din deseu de cariers;

- Solutia tehnica B:
- Ramforarea carosabilului - Casetele de legatura

1) 4 cm, strat de uzurd din beton asfaltic tip BA | 1) 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic tip BA
16 16;

2) 6 cm, strat de legiturd din beton asfaltic | 2) 6 cm strat legiturd din beton asfaltic deschis
deschis BAD 22,4 BAD 22.4;

3) 20 cm, strat de bazd din agregate naturale | 3) 20 cm, strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu ciment stabilizate cu ciment

4) 20 cm strat de fundatie din piatra sparti 4) 20 cm strat de fundatie din piatri sparta,

5) fundatie existentd scarificatd partial si|5) 25 cm strat de fundatie din piatra sparti;
reprofilat. 6) 10 cm strat de formi din deseu de carieri;




3. Documente ce se prezinta la verificare:

Memoriu tehnic justificativ.

Certificat de urbanism;

Evaluarea costurilor pentru ambele solutii tehnice, Anexa 1, Anexa 2;
Grafic de executie lucriri;

Anliza cost beneficiu

Plan de amplasare in zoni - PA 1;

Plan de situatie - scara: 1 / 500- 10 planse;

Profil longitudinal - scara: 1 /500 si scara: 1/50- 11 plange;
Profile transversale tip - scara: 1/ 25- 7 plange;

Detalii podete de acces— scara: 1 /50 - 2 plange.

4. Concluzii asupra verificarii proiectului
Proiectul corespunde din punct de vedere tehnic normativelor tehnice in vigoare la data
elaboririi prezentului proiect. Orice modificare a proiectului se va face numai cu avizul.
s1 stampila veificatorului de proiect.

Am primit 5 (patru) exemplare. Am predat 5 (patru) exemplare.
Proiectant Verificator tehnic atestat,
S. C. INFRA PROIECT PC S.R.L. Ing.Cercel Constantin Florin.




;Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km 36+301 si modernizare drum
judetean DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara Bixad", Comuna
Bixad, Judetul Covasna”

D.A.L.I. - Documentatie de avizare a lucrdrilor de interventie

B ORDEROU

A. PIESE SCRISE :

Foaie de capat;

Borderou;

Certificat de urbanism;

Memoriu tehnic DALI cf. H.G.907/2016;

u B e

. Evaluarea costurilor pentru ambele solutii tehnice, Anexa 1, Anexa 2;
= Deviz general;

® Fisa de calcul;

= Centralizator obiecte;

= Devize obiect;

» Evaluare lucréri pe obiecte;

» Grafic de executie lucréri;

6. Anliza cost beneficiu

B. PIESE DESENATE :

Plan de amplasare in zona - PA 1;
Plan de situatie - PS 1 - 2;

Profil longitudinal - PL 1 - 2;

Profile transversale tip - PTT 1;
Detalii podete de acces— DPA 1 - 2.

POD. 01- Dispozitie generala- elevatie pod

POD. 02 - Dispozitie generala- sectiune longitudinala
POD. 03 - Sectiune transversala pod

POD. 04 — Sectiune transversald suprastructura

0. POD. 05 — Sectiune transversala amenajare albie rau Olt

HOYeNO O A W N E

ntocmit,
Dr. ing. Costel Plescan /}?ﬁh o
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MEMORIU TEHNIC
DOCUMENTATIE DE AVIZAR
A LUCRARILOR DE INTERVENTII -

1.INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1._Denumirea obiectivului de investitii :

W
1

=
»REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S} MODERN
DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXA :

< GARA'BIXAD
COMUNA BIXAD, JUDETUL COV.

&KQ:M{\ LT

1.2. Ordonator principal de credite/investitor: « f,h{ _
CONSILIUL JUDETEAN COVASNA 4 B2
!

1.4. Beneficiarul investitiei :

CONSILIUL JUDETEAN COVASNA
PIATA LIBERTATII NR.4, SFANTU GHEORGHE, JUD. COVASNA
Telefon: 0267311190
Fax: 0267351228
E-mail: office@kvmt.ro

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrdrilor de interventii:

S.C. INFRA PROIECT PC S.R.L.

Loc. Pascani, str. Piriul Sec, nr. 16, Jud. lasi
Nr.Reg.Com. J22/3340/2017, CUI 38435274,
IBAN RO23BTRLRONCRT0421730702
Tel. 0722 851 303

E-mail: costel_plescan@yahoo.ro
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2. STUATIA EXISTENTA SINECESITATEA REALIZA
LUCRARILOR DE INTERVENTII
2.1. Prezentarea contextului: politici, strateqi, legislatie,

relevante, structuri institutionale si financiare

Judetul Covasna se regéseste in zona de dezvoltare regionala Centru,
prezenta pe scurt obiectivele de dezvoltare specifice.

Planul de Dezvoltare a Regiunii Centru reprezintd principalul document de
planificare si programare elaborat la nivel regional prin care se stabileste viziunea de
dezvoltare, obiectivul global si obiectivele specifice de atins la finalul perioadei de
programare, propunand directile de actiune si masurile necesare pentru atingerea
obiectivelor. Planul de Dezvoltare cuprinde analiza socioeconomica a Regiunii Centru,
analiza SWOT a Regiunii, strategia de dezvoltare regionala pentru perioada 2014-2020,
Indicatorii de realizare, estimarea necesarului de finantare, sistemul de implementare si
monitorizare, precum si o listd orientativda a proiectelor strategice din regiune ce vor
putea fi finantate in perioada 2014-2020.

Localizare geografica a Regiunii Centru este in centrul tarii, pe cursurile superioare
si mijlocii ale Muresului si Oltului, Regiunea Centru este strabatuta de meridianul de 250
longitudine estica si paralela de 460 latitudine nordica. La nivel continental, Regiunea
Centru este situata in partea de sud-est a Europei si a Uniunii Europene. Prin pozitia sa
geograficd, Regiunea Centru ocupa o pozitie privilegiata, realizdnd conexiuni cu 6 din
cele 7 regiuni de dezvoltare, inregistrdndu-se distante aproximativ egale din zona ei
centrald pana la punctele de trecere a frontierelor. Regiunea Centru este formata din 6
judete (Alba, Brasov, Covasna, Harghita, Mures si Sibiu), care insumeaza o suprafata de
34100 km2 , reprezentand 14,3% din teritoriul tarii.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a

deficientelor

Drumul judetean DJ 113 care face legatura intre Targu Secuiesc (DN 11B) — Turia

— Baile Balvanyos — Bixad (DN 12) — Gara CFR Bixad. Tronsonul de drum judetean
DJ113 analizat in prezenta documentatie are punctul de pornire (Km 0) la intersectia cu
drumul national DN12, in proximitatea Km 35+050 si face legatura intre localitatea Bixad
si gara CFR Bixad. Drumul judetean intra in teritoriul administrativ al Consiliului Judetean

Covasna. Tronsonul analizat incepe la km 35+050 si kilometrul final, 36+815 al
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drumului judetean.

Tronsonul analizat se afla nesistematizat avand lungimea totald de 1 765.00 metri.

Principalele neajunsuri in exploatarea drumului constau in: latimi insuficiente ale
carosabilului, circulatia in conditii de drum pietruit, cu poluare a aerului in conditii de
teren uscat, respectiv baltiri si suport carosabil moale in conditii de teren umed; siguranta
a circulatiei scazuta si viteze de deplasare reduse; distante de franare marite; stagnarea
apelor din precipitatii si infiltrarea acestora in platforma strazii, circulatia ingreunatd a
pietonilor in interiorul localitatii, s.a.m.d.. Principalele neajunsuri constau in: circulatia in
conditii de drum pietruit, cu poluare a aerului in conditii de teren uscat respectiv baltiri si
suport carosabil moale in conditii de teren umed; siguranta a circulatiei scazuta si viteze
de deplasare reduse; distante de franare marite; stagnarea apelor din precipitatii si
infiltrarea acestora in platforma drumului, s.a.m.d..

Podul amplasat pe DJ 113 traverseaza raul Olt, in apripoerea localitatii Bixad din

judetul Covasna. Podul este construit drept, in palier si in aliniament. Avand in vedere
starea de degradare, exertul tehnic apreciaza ca podul a fost construit in anul 1960 si

"I”

dimensionat la clasa "I’ de incarcare convoi A13 si S60 conform Stas 3221-52. Podul are
o lungime de 36m, cu trei deschideri egale de cca.12 m fiecare. Latimea podului este de
4m cu o singura banda de circulatie, fara trotuare pietonale. Structura de rezistenta este

realizata din profile metalice dublu T, dispuse la distante egale de cca. 65cm inter-ax.

Grinzile metalice sunt continuizate pe pile, cu o schema statica de grinda continua
pe trei deschideri egale. Solidarizarea longitudinald a grinzilor principale se face cu benzi
din tabla groasa sudate la nivelul placii superioare, care asigura o latime a placii
superioare de 4 m. Solidarizarea transversala a grinzilor principale se face cu antretoaze

din profile metalice dispuse la 2 m intre axe si perpenticular pe axa grinzilor.

Grinzile metalice reazema direct pe elementele de infrastructura pile si culei, pilele
sunt realizate din tevi metalice cu diametrul de 800 mm, batute incastrate vertical in
statul de marna. Tevile metalice sunt solidarizate transversal cu profile metalice sudate.
La partea superioara tevile sint solidarizte cu 2 profile metaice cu sectiune dublu T

sudate.

La ambele capete suprastructura metalica rearema pe culei cu elevatie din zidarie
de piatra si zid de garda. Calea pe pod este delimitata longitudinal cu profile metalice cu

sectiune inchisa dreptunghiulara , fara trotuare pietonale. Apele pluviale sunt evacuate
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Memoriu Tehnic . REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 SI MODERNIZARE DRUM
JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD"

DALL

pe la capetele podului. Racordarea podului cu terasamentele din rampele de acces se
realizeaza direct, fara aripi de racordare sau ziduri de sprijin. La unul din capetele

podului circulatia se desfagsoara peste o cale feratd amplasata la cca. 10 m.

Podul nu este ehipat cu placi de racordare, scari de acces si nici casiuri de
descarcare. '

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Scopul derularii investitiei constd Tn aducerea platformei drumului la nivelul de
exploatare corespunzator pentru circulatia vehiculelor si pietonilor in conditii de siguranta
si confort prin eliminarea deficientelor enumerate anterior, urmarind in acelasi timp
atingerea urmatoarele obiective:

e reducerea cheltuielilor unitare pe an si km privind consumul de combustibili i
lubrifianti;

e reducerea cheltuielilor de intretinere;

e accesul la reteaua de drumuri nationale;

e gradul de acces al comunitaiii la serviciile medicale, locuri de munca, zone de

desfacere si/sau valorificare a produselor agroalimentare;

e calitatea mediului si limitarea surselor de poluare; e
2 ON STAN
e conditiile igienico-sanitare ale locuitorilor si activitatilor ,d"egésur
! ,5_.
3.DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE w

3.1. Particularitdti ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului:

nume, care s-a format in anul 2004 prin desprinderea din comuna Mainas.
Satul este situat Tn punctul cel mai nordic din judetul Covasna, pe valea
Oltului, la 5,5 km de Tusnad Bai (judetul Harghita).

Se afld la 31 km fatad de Sfantu Gheorghe si este traversat de soseaua E
575 (DN 12) si de drumul care leaga regiunea cu Municipiul Targu Secuiesc,
prin creasta Muntilor Bodoc (32 km).

Are deasemenea si statie de cale ferata pe linia 400, Gara Bixad.
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Accesul catre comuna Bixad se face de la est prin intermediul drumului
national DN12.

b) Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente gi/sau céi de acces
posibile:
Drumul face legatura dintre localitatea Bixad si Gara CF Bixad, accesul
catre mai multe proprietati (in general terenuri agricole). Accesul catre drumul
judetian DJ 113 se face din drumul DN 12.
¢) Date geomorfologice
Sub aspect geomorfologic, terenul de fundare se afla in valea raului Olt si
terasele acestuia, situat la nord de rama golfului depresiunii Bixadului.
Perimetrul studiat face parte din zona Carpatilor Orientali, latura estica a
muntilor Harghitei de Sud (care apartine lantului vulcanic calcoalcalin,
pericarpatic ) si Muntilor Bodocului.
Perimetrul cercetat prezinta caracterul reliefului vulcanic, format pe un
paleorelief alcatuit dint lave andezitice si piroclastite, asezate peste
paleorelieful flisului cretacic.
Drumul DJ113 este executat pe depozitele de terasa (predominant elemente
de bolovanis si pietris) elementele caruia sunt slab cimentate printr-un liant
feruginos si carbonatic, rezultdnd un conglomerat slab cimentat.
Podul peste raul Olt este fundat pe formatiuni aluvionare necimentate,
alcatuite din blocuri de andezite, bolovanisuri cu pietris.
d) Datele seismice si climatice:

Din punct de vedere seismic perimetrul se incadreaza in zona seismica
cu perioada de col Tc (sec) = 1,0.

Hazardul seismic pentru proiectare descris de valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului (ag), determinata pentru intervalul mediu
de recurenta de referintd (IMR) de 100 de ani corespunzator starii limita
ultime (Conform codului P.100 -1/2013), valoarea acceleratiei terenului
pentru proiectare este de ag = 0,20g (m /s?) .

Incadrarea terenului dupa natura lor, dupa proprietatile lor coezive si
modul de comportare la sapat se face conform normativelor Ts — 81.
Incadrarea in zone de risc natural
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Informatiile geologo-tehnice preliminare s-au obtinut prin documentare si
prin recunoasterea amplasamentuiui. in urma analizei datelor s-a realizat
incadrarea prealabild a lucrarii. categoria geotehnica 1 (risc geotehnic
redus).

Clima

Datoritéd pozitiei geografice si reliefului, parametrii climatici conduc la
includerea acestei zone in subetajul climatic al muntilor mijlocii (cu
carcteristicile topoclimatului continental), cu urmatoarele coordonate
climatice: temperatura medie anuald nregistreaza valori de circa 4 - 6°C,
temperaturile medii decadale - valori de 12 - 14°C (vara), respectiv - 6 - 8°C
(iarna).

n ceea ce priveste precipitatiile medii anuale, regiunea prezinta valori de
circa 800 — 900 mm/an; circa 60 - 70 % din cantitatea totala de precipitatii se
inregistreaza in perioada iulie septembrie.

Stratul de zapada dureaza aproximativ 80 - 100 zile, iar in cazul ariilor
umbrite perioada este mai mare.

Aparitia medie anuald a gerurilor timpurii este datata la 20 septembrie,
iar a gerurilor intarziate la 20 mai.

Adancimea de inghet in zona este la 1,00 ........ 1,10 m (STAS 6054-85).

Conform STAS 1790/1, din punct de vedere climatic zona se incadreaza
in tipul ll, cu indicele de umiditate Im=0 ...... 20.

e) Studii de teren:
i) Studiu geotehnic

Conform studiului geotehnic realizat pe segmentul studiat, bazat pe executarea a
doud sondaje geotehnice, se constatd cd sectorul analizat are o zestre existentd din
impietruire din scorie bazaltica in grosime de 10 cm, impietruire din piatra spartd de
natura calcaroasa cu interspatiile umplute cu nisip prafos gabui, in grosime de 10 cm si
piatra sparta si balast colmatate cu praf nisipos, cafeniu-galbui, consistent in grosime de
30-43 cm.

Studiul geotehnic a scos Tn evidenta cativa factori principali ce trebuie avuti in

vedere atat la proiectare, cét si la executarea lucrarilor de modernizare a strazii:
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v" 10 cm impietruire din scorie bazaltica;

v 10 cm impietruire din piatra spartd de naturd calcaroasa cu interspatiile
umplute cu nisip prafos, gabui;

v 30-43 cm piatréa sparta si balast colmatate cu praf nisipos, cafeniu-galbui,
consistent;

v' praf nisipos, cafeniu, consistent, cu lentile de pietrisg;

<\

coeficientul Poisson, p=0.35 pentru stratul de nisip préafos;
v presiunea conventionala Pconv = 225-285 kPa, in stratul de praf nisipos.

Alte date reprezentative extrase din raportul geotehnic :

Date hidrogeologice
Stratele acvifere de adancime sunt cantonate in formatiunile cretacice si
eruptive, iar stratele acvifere freatice sunt cantonate in depozitele aluvionare
ce constituie terasele si albia majora a raului Olt, respectiv in nivelele
permeabile ale depozitelor deluviale sau proluviale. Alimentarea acviferelor
freatice se realizeaza din precipitatii, ape superficiale si din infiltratiile
ascensionele ale apelor de adancime.
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -0,90 m ( in forajul
FG-7).
Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente :
S-au identificat in amplasament urmatoarele :

> retea pentru energie electrica ;

> retea semnalizare trecere la nivel cu calea fetara ;

> retea de telefonie ;

in faza de executie se vor respecta conditionérile din avizele fiecarui

furnizor/administrator de retele;

Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investifia:

Amplasamentul drumului nu se afla in zona cu risc de alunecéri de teren,
surpéri de maluri, albii, mlastini, terenuri macroporice sau sensibile la umezire
astfel incat sa& poatd conduce la prabusiri. Riscul local, imediat, datorat
proceselor naturale de eroziune sau de alt tip, este minim.

Factorii de risc datorati schimbarilor climatice (dereglari de la conditiile
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climate periodice actuale) nu pot fi evaluati izolat, ei sunt subsidiari unor
factori regionali, continentali.

h) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;
existenta conditiondrilor specifice In cazul existentei unor zone protejate:

Drumul nu se afld in interiorul sau in proximitatea unor zone naturale
protejate si nu exista informatii referitoare la existenta in amplasament a unor
vestigii arheologice.

fn amplasament nu existd monumente istorice.

3.2. Regimul juridic
a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemtiune:

Se doreste modernizarea drumului judetean DJ113 din comuna Bixad, Judetul
Covasna. Drumul DJ113 este situat in intravilanul si extravilanul satului Bixad si este
cuprins in domeniul public al Consiliului Judetean Covasna cf. HCJ Covasna 24/2009.

b) Destinatia constructiei existente:
Folosinta actuala este de drum judetean.
¢) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de proteclie ale
acestora si in zone construite protejate, dupé caz:

Drumul nu se afld in lista monumentelor istorice. Nu sunt certificate pe
amplasament situri arheologice. Nu se afla in interiorul ariilor naturale
protejate si nici in zona de protectie a acestora. Arealul deservit de strada nu
este zona construita protejata.

d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism:

Obligatia depunerii documentatiei la autoritatea pentru protectia mediului
in vederea demararii procedurii de evaluare a impactului asupra mediului
si/sau a procedurii de evaluare adecvata.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) Categoria si clasa de importanta:

Conform Ordin MT. 46/1998 ,Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice”, DJ113 se incadreaza in categoria IV.
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Din puncte de vedere al categoriei de importantd a constructiilor, drumul se
incadreaza la categoria C (normala).

b) Cod in lista monumentelor istorice, dupa caz

Drumul judetean nu are cod in lista monumentelor istorice.

c) An/Ani/perioade de constructie pentru fiecare corp de constructie

Nu se cunosc date despre modernizari anterioare ale drumului.

d) Suprafata construita

Suprafata carosabila este de aproximativ 13 230 mp si a acostamentelor
este de 1975 mp.

e) Suprafata construitd desfasurata

Suprafata totala construita este de aproximativ 20 500 mp.

f) Valoare de inventar a constructiei

Drumul judetean DJ 113, care face obiectul acestui proiect se regaseste
in inventarul domeniului public al comunei Bixad. Nu existd o valoare de
inventar actualizata.

Fara Valoare de inventar.

g) Alti parametrii, in functie de specificul si natura constructiei existente

Conform Ordin MT. 46/1998 ,Norme tehnice privind stabilirea clasei
tehnice a drumurilor publice”, DJ 113 se incadreaza n categorla I

Lungimea tronsonului analizat este egal cu 1 765 m..

W

3.4. Analiza starii constructiei _ oﬁ
Starea tehnicd a drumului si a podului care au fost ang Z
Tinand seama de calificativul de stare, atribuit per & "
judetean DJ113 din Localitatea Bixad si a podului 6\‘"
considera ca modernizarea acesteia este impetuos neces N G H“@ O\Q'

Starea tehnica, d.p.d.v. al cerintelor fundamentale ap!icab:fe '

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet, scurgerea deficitara a apelor de
pe platforma drumului si lipsa intretinerii s-au dovedit factori distructivi-
agresivi, aducand-o intr-o stare tehnica “rea”.

Datorita structurii rutiere provizorii intalnitd pe sectorul analizat, care in
timp, sub actiunea traficului, s-a degradat, circulatia se desfagoara anevoios,

mai ales in perioadele cu precipitatii abundente.

Pag. 9/24



3.5.

Sectorul de drum analizat, nefind modernizat, impermeabilizat, n
perioadele secetoase reprezinta un factor poluant destul de agresiv, atat
pentru localnici, cat si pentru mediul inconjurator, prin praful ridicat la
trecerea mijloacelor de transport, sau din actiunea vantului.

Starea precarda a tronsonului de drum analizat influentieazd negativ
activitatea economica, socialé si culturald a locuitorilor din Localitatea Bixad.

Avand in vedere vechimea foarte mare a podului, starea tehnica critica,
expertul a stabilit ca se impun urmatoarele lucrari de interventie:

1. Limitarea la 30 km/h a vitezei de circulatie a vehiculelor pe podul
existent.

2. Demolarea podului existent.

3. Constructia unui pod nou.

Expertul tehnic recomanda constructia unui pod nou pentru preluarea
incarcarilor corespunzatoare convoiului de calcul LM1 din Eurocod 2.

Cele prevazute mai sus ne obliga la adoptarea in viitor a unor structuri
care sa reziste la actiunea fenomenului de inghet-dezghet, sd asigure
portanta si sa aiba dispozitive adecvate pentru o buna scurgere a apelor.

Drumul in starea actuala nu indeplineste conditiile necesare circulatiei in
conditii de siguranta si confort.

Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din

punct de vedere al asigurarii_cerintelor fundamentale aplicabile,
potrivi leqii.

Drumul analizat se va realiza conform temei de proiectare, cu partea
carosabila avand latimea de 6.50 m, doua benzi de cate 3.00 m, doua benzi
de incadrare de 0.25 m fiecare si douad acostamente, cu latimea variabila
intre 0.25-0.75 m fiecare.

Traseul in plan a drumului urmareste in general traseul existent, dar in
conditile prevazute de reglementarile tehnice in vigoare cu privire la
amenajarea in plan a curbelor (STAS 863-85).

In profil longitudinal, modelarea axului drumului s-a ficut in functie de
cotele existente ale drumului existente si de terenul natural. La modelarea

axului in plan vertical s-a finut cont de cotele impuse de racordurile cu zonele

Pag. 10/24



adiacente ale zonei instabile, astfel incat functionalitatea ansamblului din

punct de vedere structural si al drenarii apelor pluviale sa fie optima.

3.6. Actul doveditor al fortei majore

Nu este cazul.

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE

a) clasa de risc seismic;

Conform P100-2013, pentru amplasamentul cu ay<0.20g, si clasa de

importanta inferioara (l1l-1V), riscul seismic este redus.

b) Prezentarea a minimum doud solutii de interventie:

Pentru modernizarea drumului analizat s-au avut in vedere doua abordari

generale, si anume:

srealizarea unei

structuri suple pentru ranforsarea

carosabilului si realizarea casetelor de largire;

srealizarea unei

carosabilului si casetele de legatura.

structuri semirigide pentru

dezvoltate:

Pentru modernizarea drumului analizat, Expertiza

prezintd doua solutii pentru modernizarea sistemului rutie stfeh

Solutia tehnica A:

I YT 2
BN GIN
UYTINRD>

Ramforarea carosabilului

Casetele de legatura

4 cm, strat de uzura din beton asfaltic tip BA 16

6 cm, strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD
24

10 cm, strat de baza din macadam semipenetrat
20 cm strat de fundatie din piatra sparta
fundatie existenta scarificata partial si reprofilata.

* 4 cm strat de uzura din beton asfaltic ip BA 16;

+ 6 cm strat legatura din beton asfaltic deschis BAD
224,

+ 10 om strat de baza din macadam semipenetrat;

+ 20 cm strat de fundatie din piatra sparts;

+ 25 om strat de fundatie din piatra sparta;

« 10 cm strat de formé din deseu de carierg;

Solutia tehnica B:

Ramforarea carosabilului

Casetele de legatura

4 cm, sfrat de uzura din beton asfaltic tip BA 16
6 cm, strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD

» 4 cm strat de uzurd din beton asfaffic tip BA 16;
» 6 com strat legaturd din beton asfalic deschis BAD
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24 24,
+ 20 om, strat de baza din agregate naturale stabilizate | « 20 cm, strat de baza din agregate naturale stabilizate
cu ciment cu ciment
* 20 cm strat de fundatie din piatra sparta * 20 om strat de fundatie din piatra sparts;
+ fundatie existenta scarificata parhaIS| :STANr/p 5 cm sfrat de fundatie din piatra sparta;
mA“f + 4B'&y strat de formé din deseu de cariers;

- structurile rutiere se"ve

dezghet;

ca la actiunea fenomenului de inghet —

- colectarea si evacuarea apelor provenite din precipitatii se vor face prin

santuri si rigole.

5.IDENTIFICAREA SCENARIILOR

/'  OPTIUNILOR TEHNICO-

ECONOMICE Sl ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1.

Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,

functional si economic

a)_Descrierea principalelor lucrari de interventie:

- in Plan de Situatie

Se pastreaza traseul cu mici corectii datorate geometrizarii cu aliniamente

racordate intre ele prin intermediul curbelor arc de cerc. Razele curbelor arc de cerc

variaza intre 10.00m si 315.00m.

Lungimea proiectata a tronsonului propus pentru modernizare este 1 765 m, intre

pozitille km 35+050.00 — 36+815.00.

Suprafata totala de carosabil rezultata este = 13 230 mp.

Suprafata totalda de acostamente rezultata este = 1975 mp.
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- in Profil Longitudinal

Se urméregte linia terenului existent, aplicdnd corecliile necesare geometrizérii
avand in vedere ca amenajdrile ulterioare de trotuare si accese la proprietati s& nu fie
ingreunate. Racordarea in plan vertical se face utilizand curbe arc de cerc cu raze
cuprinse intre 500.00m si 5000.00m. Declivitatile variaza intre 0.00% — 7.50%.

- in Sectiune Transversala

Latimea partii carosabile este de 6.50 metri, cu doua benzi de circulatie de 3.00 m
si doud benzi de incadrare de 0.25 m fiecare. Partea carosabild se va supralargi in
curbe, conform planului de situatie, din prezenta documentatie.

Partea carosabila va fi incadratd de acostamente realizate din macadam cu
latimea variabila intre 0.75-0.25 m.

Carosabilul are deverul de 2.50% cétre limita acostamentului, iar acostamentele
au panta unica de 4.0% catre limita exterioara a acestora. Se vor aplica convertiri si
suprainaltari in curbe, in conformitate cu STAS 863-85.

Pentru descércarea apelor din precipitatii s-au realizat-santuri din pamant si
santuri betonate. ol e el

b)Descrierea lucrarilor de fnrerverj”ﬁz’a:béﬁtfﬁ'bod-‘fné?‘use}*q solutia
C,}'(’ T o N )

tehnica:

a\ RN 2/

I: - 1 t:'.. P U"Jlr - -
evia_pe -0 variantd*provizorie de
i tent. sizsemidlizata conform

Varianta provizorie pentru devierea circulati

Circulatia rutiera si pietonald se va

circulatie amenajata la cca. 120 m in aval de podu
normelor in vigoare.

Se vor executa sapaturi in albia raului.

Se vor executa radierele dintr-un bloc din beton monolit.

Se vor executa calea pe varianta provizorie de circulatie la aproximativ 120 m in
aval de podul existent, unde exista o trecere amenajata la nivel cu CF. Aceasta varianta
consta in realizarea unui pod provizoriu realizat din profele prefabricate de tip ,P” cu
dimensiuni 5.1x2.5. De asemenea se prevede un drum provizoriu care se va desprinde
din DJ 113 inainte de pod, virand la stdnga pe o lungime de aprox. 120. si apoi
traversand raul Olt si CF (mentionez ca in acest punct exista o amenajare la nivel cu
CF).

2

Se asigura semnalizarea si semaforizarea corespunzatoare pentru circulatia
rutiere si pietonale pe varianta de circulatie, conform legislatiei rutiere in vigoare.

Dupa dezafectarea podului provizoriu, pofilele vor fi folosite de constructor la
amenajarea torentului care este langa drumul DJ 113 si face obiectul acestui proiect.

Varianta provizoria pe care a fost deviata circulatia rutiera si pietonala se
demoleaza si se reamenajeaza amplasamentul ocupat temporar.

Demolarea podului existent
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Se deviaza circulatia rutiera si pietonala pe varianta provizorie.
Se demoleazad podul existent, inclusiv blocurile de fundatie ale infrastructurilor,
pentru ca pe acest amplasament se va construi podul nou.
Lucrarile proiectate propun construirea unui pod din beton armat precomprimat
care asigura trecerea drumului judetan DJ 113 peste raul Olt.
Podul va avea urmatoarele caracteristici:
e Tipul podului:
- suprastructura :
- dupa schema statica: grinzi simplu rezemate

- dupa structura de rezistenta: grinzi din beton armat precomprimat;
- dupa modul de executie: grinzi prefabricate;

- infrastructura : culei cu elevatia din beton armat (zidul de garda, bancheta
cuzinetilor, zidurile intoarse) si fundatia indirecta pe coloane cu diametrul 108cm.

Numérul de deschideri si lungimea lor: 1 deschidere , 33.00m;
Lungimea totala a suprastructurii: 33,00 m;
Lungimea totala a podului: 2x0,05+2x3,00+1x33,00=39,10m;
Latimea partii carosabile: 7,80 m ;
Latimea trotuarelor: 1,00m;
Latimea totala a podului: 0,25+1,00+7,80+1,00+0,25=10,30 m;
Oblicitate: pod normal;
e Dispozitia caii pe pod in plan orizontal si profil longitudinal: pod in aliniament si
declivitatea de 1%;
o Clasa de incarcari utile: LM1

Suprastructura podului
Suprastructura podului nou se realizeaza din grinzi din beton armat prefabricat cu
armaturd pretensionatd cu sectiunea T (103-33m) avand lungimea de 33,00m. In
sectiune transversala grinzile sunt in numar de 9 fiind solidarizate cu o dald de
suprabetonare din beton armat C30/37. Dala de suprabetonare are grosimea variabila
de la 10 cm sub trotuare pana la 18 cm in axul podului, Tn scopul asigurarii pantei
transversale de 2% a caii pe pod. Suprastructura are o lafime totald de 10,20 m si
asigura o parte carosabila de 7,80 m , doua trotuare cu latimea de 1,00 m fiecare si doud
lise cu latim ea de 0,20 m care susiin parapetul pietonal .
Suprastructura podului este calculatd pentru clasa de incarcare corespunzatoare
traficului greu, respectiv convoiul de calcul LM 1 din Eurocod 2.
Imbricamintea pe pod se realizeazi cu materiale agrementate pentru hidroizolatii
si dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, iar calea pe pod se prevede din:
e Sapa de egalizare din beton C16/20, de 2 cm grosime.
e Hidroizolatia agrementata cu grosimea de 10 mm, cu durata de serviciu de minim
10 ani.
e Sapa de protectie a hidroizolatiei din beton C16/20 in grosime de 4 cm.
e imbracaminte bituminoasa BAP16, realizatd in doua straturi succesive de céate
3 cm fiecare, conform ord.51/1998 al M.T. ,Normativului privind executia la cald a
imbracamintilor bituminoase pentru cale pe pod" indicativ AND 546/99.
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Partea carosabila este delimitata de boduri din beton cu sectiunea 20x25cm.

Circulatia pietonald pe podul nou este asiguratd de doua trotuare cu latimea de
1,00m fiecare. Calea pe trotuar este realizata din:

e Sapa de egalizare din beton C16/20, de 2 cm grosime.

e Hidroizolatie agrementatd cu grosimea de 10 mm, cu durata de serviciu de
minim 10 ani.

e Beton de umplutura C16/20 -25¢m;.

e imbracaminte bituminoasa BAP8 — 2cm.

Parapetul pe pod se prevede conform SR 1948-2 ,Lucrari de drumuri. Parapete pe
poduri. Prescriptii generale de proiectare si amplasare”. Parapetul se executa din
elemente metalice inglobate in beton, protejate contra coroziunii.

Infrastructura podului

Fundatia culeelor va fi realizata indirect pe coloane cu diametru 108cm si fisa de

20,00m, din beton armat C20/25. Coloanele sunt solidarizate la partea superioara printr-
un radier din beton armat C16/20, cu dimensiunile in plan de 2,35m x 10,60m si
inaltimea de 1,50m.

Elevatiile culeelor se vor executa din beton armat clasa C16/20 turnat in cofraje.

Bancheta aparatelor de reazem are o armare tridimensionala cu armatura PC52 si

OB37. Aparatele de reazem sunt din neopren tip F3-150x300x19mm si M4-
150x300x41mm.

Zidul de garda din beton armat clasa C16/20, are inaltime variabila de la 111 cm

la nivelul lisei parapetului la 113 cm in axul culeei.

Zidurile intoarse au lungimea de 3,00m si sunt armate corespunzator impingerii

active a pamantului si suprasarcina corespunzatoare suprasarcinii provenite din convoiul
de calcul, he=1,30m.

Rampele podului:

Terasamentele rampelor podului se executda conf. STAS 2914/84  Lucrari de
drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate" si a ,Normativului privind
proiectarea si executia lucrarilor de terasamente”.

Grosimea minima admisa a unui strat de pamant, dupa compactare va fi de
15 cm.

Materialele din care se executad straturile de fundatie si de baza, trebuie sa
indeplineasca conditiile de calitate :

-agregate naturale neprelucrate ,conf. STAS 662/2002.

-piatra bruta, piatra sparta, criblura, nisip de concasaj, conf. STAS 667/2001.
-bitum, conf. STAS 754/99

-filer ,conform STAS 539/79.

-ciment, STAS 1500/95.

-var nehidratat, STAS 9310/77.

-apa, STAS 790/84.

Latimea straturilor de fundatie si de baza se verifica conf. STAS 2900/89 si STAS
1598/78. Exploatarea si intretinerea podului se face prin remedierea rapidd a
eventualelor degradari pentru asigurarea integritatii traseului. Se va respecta "Normativul
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de intretinere pentru drumuri” - AND. 554/1999. De asemenea, va fi respectatd legea
50/1991, Legea 10/1995 privind calitatea in constructii si Legea 137/1995 privind
protectia mediului pentru care sunt necesare studii de impact pentru orice lucrare de
infrastructura rutiera care poate avea un impact direct sau indirect, pozitiv sau negativ,
asupra mediului inconjurator. Impactul reprezinta afectarea caracteristicilor fizico-chimice
si structurale ale componentilor naturali ai mediului .

Terasamentele rampelor, pe aceastd zond se executd conf. STAS 2914/84.
Lucréri de drumuri Terasamente. Conditii tehnice generate de calitate, si a Normativului
plivind proiectarea si executia lucrarilor de terasamente conform H.G.766/199, Legea
10/1995 privind calitatea in constructii.

Pentru scurgerea apelor se prevad conform STAS 10796/2.79 - Constructii anexe
pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.

Se va prevedea parapet de protectie si scéri de acces la capetele podului,
marcaje, semnalizari rutiere, conform STAS 1848/1-86. Siguranta circulatiei Indicatoare
rutiere. Clasificare, simboluri si amplasare. Solutia constructiva propusé s-a facut tinand
seama de O.G. nr. 7/2010 (privind regimul juridic al drumurilor), Ordinul 50/1998 (privind
proiectarea strazilor rurale) si Normele tehnice ale M.T. din 27.01.1998:

* 44 - Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu

inconjurator,

= 45 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,

= 46 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice avand

drept scop asigurarea exigentelor minime de calitate si are la baza urméatoarele
criterii tehnice ale obiectivului si anume:

Categoria functionald: drumuri judetiene;

Clasa tehnica drumurilor: 1V;

Viteza de proiectare: 40 km/h (exceptional 25 km/h);

Categoria de importanta: ,C” constructie de importantd normala;

Proiectarea traseului in plan, a profilului longitudinal si a profilelor transversale s-a
efectuat conform STAS 863 — 85, STAS 10144/1 — 90, STAS 10144/3 - 91.

Calibrarea albiei rdului si consolidarea malurilor acestuia in zona podului

In ceea ce priveste elementele geometrice ale sectiunii de scurgere, acestea au
fost stabilite conform prevederilor normativului PD 95-2002, pentru valorile Q(5%) si
Q(1%) ale debitelor, corespunzator clasei de importanta stabilita conform STAS 4273-83,
respectiv cat. IV. Asigurarile de 1% si 5% ale debitelor, reprezinti probabilitatea teoretic
anuala de depasire sunt date in STAS 4068/2-82, avand in vedere c& este vorba de
constructii permanente in conditii normale de exploatare.

Pentru asigurarea stabilitatii albiei in zona podului se prevad lucrari de gabioane si
saltele din gabioane. Amenajarea si consolidarea albie se va realiza pe o lungime totald
de 245m din care: 80m — mal stang amonte, 50m-mal stang aval, 65m mal drept amonte,
50m-mal drept aval si sub pod 10,20m pe fiecare parte a raului.
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c)Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de

arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona

imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul

existentei
Nu este cazul. Investitia este amplasata in zona de deal-podis, unde nu s-au
Tnregistrat factori de risc, antropici si naturali, sau de schimbari climatice, care ar
putea afecta investitia.

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de

arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona

imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul

existentei
Nu este cazul.

e)Caracteristicile tehnice si parametri specifici investitiei rezultate in

urma realizarii lucrarilor de interventie:

Conform Ordin MT. 46/1998 ,Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice”, DJ113 se incadreaza in categoria IV.

Din puncte de vedere al categoriei de importantd a constructiilor, drumul se
incadreaza la categoria C(normala).

Conform Normativului indicativ NP 074 — 2007 si cf. Studiului Geotehnic,
terenul amplasamentului face parte din categoria geotehnicd " 1 ”, cu riscul
geotehnic " redus "

Viteza de baza (de proiectare) este :40 km/h.
> Necesarul de utilitati

Lucrarile proiectate nu necesita noi utilitati pentru exploatare.

> Durata de realizare si etapele principale

Durata totala de realizare a investitiei descrise mai sus este de 18 luni, din
care lucrarile de constructii-montaj este de 10 luni. Etapizarea implementarii este
conform graficului anexat.

> Costurile estimative ale investitiei

Solutia tehnica A Solutia tehnica B

TOTAL, lei C+M, lei TOTAL lei C+M,lei
(inclusiv TVA) | (inclusiv TVA) | (inclusiv TVA) | (inclusiv TVA)

Costuri  estimative  pentru
realizarea investitiei

7727 141.48 | 9182 332.42 | 8269 881.56 | 9 827 240.08
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> Sustenabilitatea realizarii investitiei

a) impactul social si cultural:

Prin eliminarea neajunsurilor cunoscute in cazul circulatiei pe
drumuri  nesistematizate (pietruite rudimentar), creste confortul
locuitorilor din zona deservita de strada prin eliminarea surselor de praf
si zgomot suplimentar in raport cu un drum sistematizat.

Creste confortul pasagerilor din autovehicule dar, mai ales
siguranta in circulatie. Legatura cu celelalte obiective din sat (sociale,
culturale, alimentare, etc.) este adusa in parametrii asteptati de locuitori.

Prin eliminarea neajunsurilor cunoscute in cazul circulatiei pe
drumuri nesistematizate (pietruite rudimentar sau de pamant), creste
confortul locuitorilor din zona deservita -de strada prin eliminarea surselor
de praf si zgomot suplimentar in raport cu un drum sistematizat.

Creste confortul pasagerilor din autovehicule dar, mai ales
siguranta in circulatie. Legatura cu celelalte obiective din sat (sociale,
culturale, alimentare, etc.) este adusa in parametrii asteptati de locuitori.

b) estiméri privind forfa de munca ocupata prin realizarea investitiei:

» in faza de realizare: 20 locuri de munca;
> 1n faza de operare: 0 locuri de munc3;

¢) impactul asupra factorilor de mediu:

Se reduc consumurile de carburanti rezuitand implicit o poluare mai

mica cu noxe, deci impactul asupra mediului este favorabil.

5.2. Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv_estimdari privind depdsirea

consumurilor _initiale de utilitati si modul de asiqgurare a

consumurilor suplimentare

Din analiza facuta asupra drumului, consideram ca prin solutia propusa si prin
lucrarile proiectate, mentionate anterior, s-a evitat ocuparea nejustificata a
terenului.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute
in graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape

principale
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Durata de realizare a investitiei este de 18 luni.

Graficul orientativ de realizare a investitiei este prezentat in Anexe si cuprinde
atat esalonarea principalelor etape de realizare a investitiei cat si repartizarea

costurilor pe fiecare etapa.

5.4. Costurile estimative ale investitiei

Partile economice ale proiectului au fost realizate conform reglementarilor
legale in vigoare, detalierea acestora fiind prezentate anexat prezentului memoriu.

Valoarea de schimb Euro - Lei este de 1 Euro = 4,8745 Lei (curs B.N.R.) la
data de 26/02/2021.

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general este prezentat in
ANEXAnr. 1.

Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei este
prezentata in ANEXA nr. 2.

* costurile estimate pentru realizarea investitiei

Valoarea totala a investitiei inclusiv TVA : 9 182 332.42 lei;

Valoarea C+M inclusiv TVA : 7 209 799.90 lei.

* costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd / amortizare a

investitiei

Costurile estimative de operare pe parcursul celor 10 ani, sunt:

+ Intretinerea curentd a imbracamintii asfaltice pe timp de vara cuprinde:

intretinerea suprafetelor degradate la imbracamintea asfaltica si masuri de

protectie a acesteia; inlaturarea denivelarilor si fagaselor, plombari,

colmatarea fisurilor si a crapaturilor, badijonarea suprafetelor poroase, precum

si asternerea nisipului sau a criblurii pe suprafete cu bitum in exces ori

slefuite, inlaturarea pietrisului sau a criblurii alergatoare.

» Intretinerea comuna a tuturor drumurilor cuprinde: curdtirea platformei

drumului de noroiul adus de vehicule de pe drumurile laterale, de materiale

aduse de viituri (podmol, sténci, anrocamente, arbori etc.), tratarea

burdusirilor, a unor tasari locale, aducerea la profil a acostamentelor prin

taiere manuala sau mecanizata, taierea damburilor, completarea cu pamant,

cu balast etc., nivelarea la cotd, curatarea acostamentelor in dreptul

parapetelor directionale; taieri de cavaliere si corectarea taluzurilor de debleu

sau de rambleu; intretinerea benzilor de incadrare prin eliminarea unor

denivelari locale, eliminarea gropilor sau a adanciturilor prin acoperirea cu

materiale din categoria celor din care acestea au fost executate initial.

* Asigurarea scurgerii apelor din zona drumului, precum si prevenirea

efectelor inundatiilor.

in conditile implement&rii proiectului, cheltuielle cu fintretinerea vor fi
efectuate anual si au fost estimate la 0,5% din valoarea totala a investitiei cu TVA,
adica 45 911.662 lei/ an.
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5.5.

Sustenabilitatea realizarii investitiei

a) impactul social si cultural;

* dezvoltarea economica a zonei,

« imbunatéatirea conditiilor social — economice si de mediu;

* imbunétatirea conditiilor de viata a locuitorilor;

* asigurarea infrastructurii rutiere necesare dezvoltarii economiei locale;

« asigurarea mobilitatii fortei de munca;

* imbunatatirea calitatii de mediului din zona de implementare a proiectului
(reducerea nivelului de zgomot a vehiculelor aflate in circulatie);

* cresterea sperantei de viata datorita facilitatilor mai bune pentru sanatate
si a reducerii poluarii;

* reducerea nivelului de expunere la poluarea aerului si sonorda a

oamenilor din zona.

b) impactul social si cultural;

* in faza de realizare

Avéand in vedere caracterul specific al lucrarilor de drumuri, prin aceste
lucrari nu se creeaza noi locuri de munca in mod direct. Forta de munca
necalificatéd pe parcursul executiei lucrarilor va fi angajatd in special din
zona

* in faza de operare

Dupa finalizarea lucrarilor forta de munca ocupata va fi in functie de

dezvoltarea economica a zonei.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitétii

si a siturilor protejate dupda caz;

In perioada de executie si exploatare a investitiei poluarea fizicad generata de

activitatea propusa va consta in principal din zgomotul si vibratiile produse de

utilaje si mijloacele de transport. Se va incerca neafectarea populatiei din zona de

zgomotele specifice acestor tipuri de activitati, prin mentinerea utilajelor la regim

normal de functionare in faza de executie si prin controlarea vitezei de deplasare a

autovehiculelor in faza de exploatare a investitiei respectandu-se limita maxima de

viteza impusa.

Din activitatile de constructie pot rezulta urmatoarele tipuri de deseuri: pamant
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6.

excavat, eventual sol rezultat din decopertarea stratului vegetal, deseuri de
materiale de constructie, deseuri menajere provenite de la personalul implicat in
activitatile de constructie.

Pe timpul lucrérilor de constructii, executantul va asigura colectarea,
depozitarea si transportul deseurilor rezultate.

Referitor la apele subterane, solutiile de drenaj, rigolele si santurile proiectate
asigura colectarea rapida a apelor din precipitatii si drenarea patului drumului. Se
elimina in acest fel posibilitatea poluarii subteranului.

Trebuie mentionat ca in general, impactul traficului rutier asupra poluari apelor
subterane este foarte redus neinregistrandu-se decat cazuri datorate accidentelor
rutiere in care sunt implicate substante poluante.

Materialele folosite la lucrarile de drum nu contin elemente agresive sau care
se pot dizolva in apele pluviale care se scurg de pe platforma drumului.

Atat pe durata executiei lucrarilor cat si la finalizarea acestora se va asigura
curgerea normala a apei.

in perioada de exploatare a investitiei vor rezulta emisii de poluanti in aer,
constand in principal din gazele de esapament provenite de la traficul auto, astfel
se,poate aprecia ca gradul de poluare a aerului in zona, datorat traficului auto, nu
va creste semnificativ, fata de situatia existenta.

Impactul preconizat al proiectului:

+ Diminuarea noxelor, prafului si a zgomotului

 Se va elimina timpul necesar deplasarii pe aceste drumuri, ceea ce va
duce la diminuarea timpului petrecut de masini in trafic si implicit la
diminuarea dioxidului de carbon eliminat in atmosfera de automobile.

* Asigura protectia zonei drumului impotriva actiunii necontrolate a apelor
pluviale

5.6. Analiza financiard si economicd aferentd realizarii lucrarilor de
interventie

Este prezentata separat.

SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA RECOMANDATA

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse d.p.d.v. tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Pag. 21/24



Memoriu Tehnic

..REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM
JUDETEAN DJT13 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD"

stratul de uzurd al Tmbracamintei
asfaltice prevazut de tip BA16,
Tmbracaminte flexibila, cu
comportare bund la deformari
permanente , cu zgomot de rulare
scdzut, deci poluare fonica redusa;
Dezavantaje:

- prin folosirea ca strat de fundatie, a
stratului de piatra spartd, sunt
necesare mai multe ore de
functionare a utilajelor de
compactare, care pot produce
neajunsuri locuintelor din zon3;

- D.A.L.IL
Comparatie Solutia tehnica A Solutia tehnica B
Avantaje: Avantaje:
- implica tehnologii curente lucrarilor | - nu necesita decat materiale de
de drumuri; bazd des folosite in executia
- nu necesitd decat materiale des | lucrarilor de drumuri;
folosite in executia lucrarilor de | - implica utilaje si echipamente
drumuri; uzuale in executia de drumuri;
este redus; ciment rezultd o  structurd
- reutilizeaza in stratul de forma | Semirigida mat “supla decat in
pietruirea  existents ceea ce varianta stabilizarii mecanice;
contribuie la amortizarea | - Stratul de uzura al Tmbracamintei
cheltuielilor ficute cu ocazia | @sfalfice prevazut de tip BA16,
asternerii acesteia; imbracaminte flexibila, cu
- implicd utilaje si echipamente comportare bund la deformari
d.p.d.v. tehnic uzuale in executia de drumuri; permanente , cu zgomot de rulare

scazut, deci poluare fonica redusa;
Dezavantaje
- prin folosirea stratului de agregate
stabilizate creste gradul de
specializare i exigentd necesar in
executie.
- Eventuale camine la refele de
utilitdfi existente Tn zond pot
ingreuna procesul tehnologic de
executie a stratului de balast
stabilizat Tn varianta cu stabilizare
in situ;

d.p.d.v. economic

Cost total cu TVA : 9 182 332.42 lei
din care C+M: 7 209 799.90 lei

Cost total cu TVA : 9 827 240.08lei
din care C+M: 7 758 301.55 lei

Rezulta o diferenta de cost estimativ Tn favoarea solutiei tehnice A
astfel:
In raport cu TOTAL cu TVA = 644 907.67 lei;
Tn raport cu C+M cu TVA = 548 501.65 lei:

d.p.d.v. financiar

Nu sunt cunoscute restriciii financiare, respectiv de accesari sau
derulari de fonduri, pentru nici una dintre variante;

d.p.d.v.
sustenabilitai si Conditiile sunt similare in ambele situatii de modernizare
riscuri
6.2. Selectarea scenariului/optiunii recomandate

Tindnd cont de recomandarea expertului tehnic, de costurile pentru

realizarea investitiei si de gradul de complexitatea tehnologica in raport cu rezultate

obtinute, se recomanda adoptarea solutiei tehnice A de modernizare a

drumului.
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in ceia ce priveste lucrarea de pod, recomandarea expertului tehnic, de costurile
pentru realizarea investitiei in raport cu rezultate obtinute, se recomanda realizarea unui

pod nou care care sa corespunda cerintelor actuale.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) Indicatori maximali:

Valoare totala fara TVA, lei Valoare totald cu TVA, lei
7727 141.48 9 182 332.42
din care C+M: 6 058 655.37 din care C+M: 7 209 799.90

b) indicatori minimali:

Indicator de performanta : costul pe metru patrat de carosabil modernizat,
raportat la valoarea de C+M (fara TVA) => 457.26 lei/mp.

Capacitati fizice(lei fara TVA):

> strat de forma: 521 mc cu o valoare de 38 554.00 lei;

> strat de fundatie din piatra sparta: 4 345.00 mc cu o valoare de 638
715.00 lei;
strat din macadam: 17 180.00 mp cu o valoare de 395 140.00 lei;
amorsare suprafete: 13 230.00 mp cu o valoare de 58 873.50 lei;
strat de legatura : 13 230.00 mp cu o valoare de 807 030.00 lei;
strat de uzura: 13 230.00 mp cu o valoare de 859 950.00 lei;

¢) durata estimata de executie a obiectivului de investitii:

vV V V V

Durata estimata de executie este de 10 (zece luni) cf. graficului de

executie anexat.

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu

reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de

vedere al asiqurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei

Prin lucrarile prevazute, carosabilul drumului va corespunde circulatiei

vehiculelor in conditii optime si cu perturbarea minima a locuitorilor din zona.
Solutile tehnice propuse pentru modernizarea corpului carosabil sunt in
conformitate cu Expertiza Tehnica si a normativelor in vigoare.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare

Revine in sarcina Beneficiarului sa identifice si sd acceseze fonduri legal

constituite. Acestea pot fi fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
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stat/local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe

nerambursabile s.a.m.d.

7. URBANISM, ACORDURI S| AVIZE CONFORME
7.1. Cetrtificatul _de urbanism: nr. 177 din12.09.2019, emis de Consiliul

Judetean Covasna, anexat.
7.2. Studiu topografic, avizat ANCPI Sfantul Gheorghe, intocmit de Toth

Szilard, anexat.
7.3. Studiu geotehnic. intocmit de SC GEODA S.R.L, anexat.
7.4. Expertiza tehnicd intocmitd de expert tehnic atestat Prof. univ. dr. ing.

Vasile Boboc, anexata.

7.5. Expertizd tehnica intocmitd de expert tehnic atestat Prof. univ. dr. ing.

Cristian- Claudiu Comisu, anexaté.

7.6. Alte avize necesare pentru trecerea in etapa urmatoare de proiectare:
- Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediuiui;

- Alte avize prevazute prin certificat de urbanism;

Data, Tntocmit,

Februarie , 2021 Dr. ing. Costel Plescan
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SOLUTIA TEHNICA A

Valori in lei la data de 26.02.2021

Cursul BNR - 1 EURO = 4.8745 RON

Nr Valoare TVA Valoare
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) {cu TVA)
) lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initialad 0.00 0.00 0.00
"4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 47,000.00 8,930.00 55,930.00
TOTAL CAPITOL 1 47,000.00 8,930.00 55,930.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investifii
21 _Cheltlfi?li pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de 0.00 0.00 0.00
investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 9,450.00 1,795.50 11,245.50
3.1.1. Studii de teren 9,450.00 1,795.50 11,245.50
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
32 Docume.nt.atii-su!)ort"si cheltuieli pentru obtinerea avize, 52,587.50 9,991.63 62,579.13
acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 7,600.00 1,444.00 9,044.00
34 Certivfi(?a'rea performantei energetice si auditul energetic 0.00 0.00 0.00
al cladirilor
3.5 | Proiectare 200,542.60 38,103.09 238,645.69
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie de avizare a lucrarilorde 94.871.30
interventii si deviz general T 18,025.55 112,896.84
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 6.800.00
avizelor/acordurilor/autorizatilor T 1,292.00 8,092.00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si 4.000.00
a detaliilor de executie U 760.00 4,760.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalli de executie 94,871.30 18,025.55 112,896.84
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 7,240.00 1,375.60 8,615.60
3.7 | Consultanta 63,247.53 12,017.03 75,264.56
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 44,273.27 8,411.92 52,685.19
3.7.2. Auditul financiar 18,974.26 3,605.11 22,579.37
3.8 | Asistenta tehnica 154,956.45 29,441.73 184,398.18
3.8.1. Asistenta tehnicé din partea proiectantului 60,085.16 11,416.18 71,501.34
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 31,623.77 6,008.52 37,632.28
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrérilor de executie, avizat de catre 28,461.39 5,407.66 33,869.05

Inspectoratul de Stat in Constructii




Nr Valoare TVA Valoare
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli {fara TVA) (cu TVA)
) lei lei lei
1 2 3 4 5
3.8.2. Dirigentie de santier 94,871.30 18,025.55 112,896.84
TOTAL CAPITOL 3 495,624.08 94,168.58 589,792.66
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 5,892,858.21| 1,119,643.06| 7,012,501.27
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00
' montaj ) 0.00 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesila 0.00
) montaj si echipamente de transport ) 0.00 0.00
45| Dotari 431,895.00 82,060.05 513,955.05
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 6,324,753.21| 1,201,703.11| 7,526,456.32
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
=.1| Organizare de santier 118,797.16 22,571.46 141,368.63
Ss.ghli.el;ucrarl de constructii si instalatii aferente organizarii de 118.797.16 22.571.46 141,368.63
5..1 .2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 68,241.80 0.00 68,241.80
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2. Cota afgrenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 31,623.77 0.00 31,623.77
de constructii
5.2..3..Co'Fa afere_nta IS_C pentru con.trolul statulvu! in amenajarea 6.324.75 0.00 6,324.75
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucréarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor- CSC 30,293.28 0.00 30,293.28
5.2.5. T.axe perltru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 672,725.23 127,817.79 800,543.02
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 859,764.19 150,389.25| 1,010,153.44
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.000 0.000 0.000
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.000 0.000 0.000
TOTAL CAPITOL 6 0.000 0.000 0.000
TOTAL GENERAL 7,727,141.48| 1,455,190.94| 9,182,332.42
Din care C + M 6,058,655.37 | 1,151,144.52| 7,209,799.90
Tntocmit
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM
37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

CENTRALIZATORUL OBIECTELOR

pentru lucrarea de investitie
REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM
35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

SOLUTIA TEHNICA A
Valori in lei la data de 26.02.2021

Valoare TVA Valoare
Nr.crt | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli | (fara TVA) (cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 -
411 KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD" 3,883,110.00 737,790.90 | 4,620,900.90
POD DIN BETON ARMAT PESTE RAUL OLT, km
412 36+301, DJ113 2,009,748.21 381,852.16 | 2,391,600.37
TOTAL | - subcap. 4.1 5,892,858.21 | 1,119,643.06 | 7,012,501.27
4.2 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care ) ) }
i necesitd montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 - o : - = -
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotari 431,895.00 82,060.05 513,955.05
4.6 |Active necorporale - - -
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 431,895.00 82,060.05 513,955.05
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill) 6,324,753.21 | 1,201,703.11 | 7,526,456.32
ntocmit

Jil)xr-.—inlg\ Costel Plescan




REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 KM
37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

DEVIZUL OBIECTULUI 1

MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD"

SOLUTIA TEHNICA A

Valori in lei la data de 26.02.2021

Valoare TVA Valoare
Nr.crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
4.1.1 | Structura rutiera 3,204,415.00 608,838.85 | 3,813,253.85
4.1.2 |Lucrari pentru scurgerea apelor 637,795.00 121,181.05 758,976.05
4.1.3 |Lucrari accesorii 40,900.00 7.771.00 48,671.00
TOTAL | - subcap. 4.1 3,883,110.00 737,790.90 | 4,620,900.90
4.2 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita _ - -
"~ |montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita B 3 _
"" |montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotari 431,895.00 82,060.05 513,955.05
4.6 |Active necorporale - - -
TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 431,895.00 82,060.05 513,955.05
Total deviz pe obiect (Total | + Total ll + Total Ill) 4,315,005.00 819,850.95 | 5,134,855.95
DEVIZUL OBIECTULUI 2
POD DIN BETON ARMAT PESTE RAUL OLT, km 36+301, DJ113
Valori in lei la data de 26.02.2021
Valoare TVA Valoare
Nr.crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) {cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 [Constructii si instalatii
4.1.1 |Demolare pod existent 121.850.00 23,151.50 145,001.50
4.1.2 |Coloane 603,035.30 114,576.71 717,612.01
4.1.3 |Radier si elevatii 247,197.00 46,967.43 294,164.43
4.1.4 |Suprastructura 270,138.00 51,326.22 321,464.22
4.1.5 |Cale si parapet 158,667.81 30,146.88 188.814.69
4.1.8 |Lucrari acesorii 37.300.00 7.087.00 44,387.00
4.1.7 |Albie 5§71,560.10 108,596.42 680,156.52
TOTAL | - subcap. 4.1 2,009,748.21 381,852.16 | 2,391,600.37
4.2 [Montaj utilaje si echipamente tehnologice - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita ; N )
" |montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita ) } _
"~ _|montai si echipamente de transport
4.5 |Dotari - - -
4.6 |Active necorporale z & -
TOTAL Iil - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 - - =
Total deviz pe obiect (Total | + Total il + Total lil) 2,009,748.21 381,852.16 | 2,391,600.37
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GAR
BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

EVALUARE LUCRARI OBIECTUL 1
MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD"

SOLUTIA TEHNICA A
Valori in lei la data de 26.02.2021

TVA 19%
i} P.U. Valoare TVA Valoare
CATEGORII DE LUCRARI UM CANTIT (fara TVA) (cu TVA)
LEI LEI LEI LEI
0 1 2 3 4 5 6
Structura rutiera

Scarificare si reprofilare mecanica pietruire existental mc 1,604.00 5.50 8,822.00 1,676.18 10,498.1¢
Sapatura mec, inc, transp, impr. mc 7,639.00 35.00 267,365.00 50,799.35 318,164.3¢
Sapatura man, inc, transp, impr. mc 403.00 78.00 31,434.00 5,972.46 37,406.4€
Umplutura, inc, transp,impr,comp mc 1,110.00 41.00 45,510.00 8,646.90 54,156.9C
Compactare pat de fundare drum mc 3,041.00 6.50 19,766.50 3,755.64 23,522.14
Strat de forma din deseu de cariera mc 521.00 74.00 38,554.00 7,325.26 45,879.2€

Indatie din piatra sparta mc | 4,345.00 147.00 638,715.00 121,355.85 760,070.8¢
mMacadam 10cm mp | 17,180.00 23.00 395,140.00 75,076.60 470,216.6(
Amorsare suprafete mp | 13,230.00 4.45 58,873.50 11,185.97 70,059.47
Strat de legatura din binder BAD 22.4 - 6 cm mp | 13,230.00 61.00 [ 807,030.00 153,335.70 |  960,365.7¢
Imbracaminte din beton asfaltic BA 16 - 4 cm mp | 13,230.00 65.00 859,950.00 163,390.50 | 1,023,340.5(C
Borduri 10x15 pe fundatie beton 10x20 m 318.00 68.00 21,624.00 4,108.56 25,732.5¢
Strat de baza din piatra sparta pe trotuar mc 21.00 147.00 3,087.00 586.53 3,673.52
Fundatie din balast 0-63 mm drum provizoriu mc 96.00 89.00 8,544.00 1,623.36 10,167.3€
Total 3,204,415.00 608,838.85 | 3,813,253.85

Lucrari pentru scurgerea apelor
Sant din pamant m 1,745.00 45.00 78,525.00 14,919.75 03,444.7¢
Sant trapezoidal din beton monailit m 157.00 250.00 39,250.00 7.457.50 486,707.5C
Sant din beton monolit m 100.00 250.00 25,000.00 4,750.00 29,750.0C
Sant ranforsat m 492.00 540.00 265,680.00 50,479.20 316,159.2(
Rigola carosabila m 33.00 520.00 17,160.00 3,260.40 20,420.4(
Zid de sprijin din gabioane mc 680.00 225.00 153,000.00 29,070.00 182,070.0C
Decolmatare podet existent buc 3.00 5,000.00 15,000.00 2,850.00 17,850.0C
Podete de acces proprietati @ 400 m 47.00 850.00 39,950.00 7,590.50 47,540.5C
Podete elemente prefabricate, L=5.00 m buc 1.00 1,500.00 1,500.00 285.00 1,785.0C
~“ant elemente prefabricate m 39.00 70.00 2,730.00 518.70 3.248.7(
1 otal lucrari pentru scurgerea apelor 637,795.00 121,181.05 758,976.0%
Lucrari accesorii
Semnalizare lucrari de executie buc 2.00f 10,000.00 20,000.00 3,800.00 23,800.0C
Marcaj longitudinal km 1.90] 11.000.00 20,900.00 3,971.00 24.871.0C
Total lucrari accesorii 40,900.00 7,771.00 48,671.0C
Dotari cu indicatoare de circulatie

Indicatoare rutiere buc 52.00 250.00 13,000.00 2,470.00 15,470.0C
Stalpi pentru indicatoare de circulatie buc 46.00 200.00 9,200.00 1,748.00 10,948.0(
Mana curenta pentru aleea pietonala m 157.00 135.00 21,195.00 4,027.05 25,222.0¢
Parapet deformabil tip semigreu m 777.00 500.00 388,500.00 73,815.00 462,315.0C
Total dotari cu indicatoare de circulatie 431,895.00 82,060.05 513,955.0¢
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD -
GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

EVALUARE LUCRARI OBIECTUL 2

POD DIN BETON ARMAT PESTE RAUL OLT, km 364301, DJ113
SOLUTIA TEHNICA A
Valori in lei la data de 26.02.2021

TVA 19%
. P.U. Valoare TVA Valoare
CATEGORII DE LUCRARI UM CANTIT (fara TVA) (cu TVA)
LEX LEI LEI LEI
0 1 2 3 4 5 6
Demolare pod existent
Demolare beton armat in infrastructura mc 80.00 856.00 68,480.00 13,011.20 81,491.20
Demolare beton armat in suprastructura mc 30.00| 1,235.00 37,050.00 7,039.50 44,089.50
Incarcare si transport rutier moloz t 192.00 85.00 16,320.00 3,100.80 19.420.80
Total lucrari demolare pod existent 121,850.00 23,151.50 145,001.50
Coloane
Sapatura fundatii si transport 100 me 1.20| 3,600.00 4,320.00 820.80 5,140.80
Forare coloane m 200.00] 1,350.00 270,000.00 51,300.00 321,300.00
Beton piloti mc 184.00 852.00 156,768.00 29,785.92 186,553.92
Armare piloti to 26.35| 6,500.00 171,275.00 32,542.25 203,817.25
Daramare capete piloti mc 8.30 81.00 672.30 | 127.74 800.04
Total coloane 603,035.30 | 114,576.71 717,612.01
Radier si elevatii
Radier si elevatii mc 188.70( 1,310.00 247,197.00 46,967.43 294,164.43
Total radier si elevatii 247,197.00 46,967.43 294,164.43
Suprastructura
Platforma pentru grinzi 100 mp 6.36| 1,975.00 12,561.00 2,386.59 14,947.59
Aparate de reazem buc 16.00] 2,500.00 40,000.00 7,600.00 47,600.00
Montare grinzi cu corzi aderente buc 8.00| 20,655.00 165,240.00 31,395.60 196,635.60
Placa suprabetonare mc 52.60 995.00 52,337.00 9,944.03 62,281.03
[Total suprastructura 270,138.00 51,326.22 321,464.22
Cale si parapet
Hidroizolatie mp 324.00 56.00 18,144.00 3,447.36 21,591.36
Beton asfaltic pe pod mp 257.40 66.00 16,988.40 3,227.80 20,216.20
Rosturi m 20.40| 2,500.00 51,000.00 9,690.00 60,690.00
Parapet pietonal m 1.87] 6,543.00 12,235.41 2,324.73 14,560.14
Trotuar mp 80.40 750.00 60,300.00 11,457.00 71,757.00
Total cale si parapet 158,667.81 30,146.88 188,814.69
Lucrari acesorii
Dale de racordare buc 16.00| 1,120.00 17,920.00 3,404.80 21,324.80
Sferturi de con mp 60.00 285.00 17,100.00 3,249.00 20,349.00
Scari pe taluz m 8.00 95.00 760.00 144 .40 904.40
Casiu pe taluz m 16.00 95.00 1,520.00 288.80 1,808.80
[Total lucrari accesorii 37,300.00 7,087.00 44,387.00
Albie
Sapatura 100 me 40.00f 3.645.00 145,800.00 27,702.00 173,502.00
Amenajare albie gabioane si saltele de gabioane mc 816.00 375.00 306,000.00 58,140.00 364,140.00
Protectie gabicane mc 171.00 654.00 111,834.00 21,248.46 133,082.46
|Umplutura pamant 100 mec 3.38] 2,345.00 7.926.10 | _—~1,505.96 9,432.06
Total albie 571,560.107}-°108,596:42\ 680,156.52
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DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitii

REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN
DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

SOLUTIA TEHNICA B

Valori in lei la data de 26.02.2021

Cursul BNR - 1 EURO = 4.8745 RON

Nr Valoare TVA Valoare
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cu TVA)
' lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajéri pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0.00 0.00 0.00
"4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 47,000.00 8,930.00 55,930.00
TOTAL CAPITOL 1 47,000.00 8,930.00 55,930.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
21 pheltqi?li pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de 0.00 0.00 0.00
investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 9,450.00 1,795.50 11,245.50
3.1.1. Studii de teren 9,450.00 1,795.50 11,245.50
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
39 Docume.nt.atii-supors_si cheltuieli pentru obtinerea avize, 52,587.50 9,091.63 62,579.13
acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 7,600.00 1,444.00 9,044.00
3.4 Certivficfa'rea performantei energetice si auditul energetic 0.00 0.00 0.00
al cladirilor
3.5| Proiectare 214,099.24 40,678.85 254,778.09
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie de avizare a lucrérilorde 101.649.62
interventii si deviz general T 19,313.43 120,963.05
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 6.800.00
avizelor/acordurilor/autorizatilor ! ) 1,292.00 8,092.00
3.5.5. Verificarea tehnicéa de calitate a proiectului tehnic si 4.000.00
a detaliilor de executie ’ ) 760.00 4,760.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalli de executie 101,649.62 19,313.43 120,963.05
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 7,240.00 1,375.60 8,615.60
3.7 | Consultanta 67,766.41 12,875.62 80,642.03
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 47.436.49 9,012.93 56,449.42
3.7.2. Auditul financiar 20,329.92 3,862.69 24,192.61
3.8 | Asistenta tehnica 166,027.71 31,545.26 197,572.97
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 64,378.09 12,231.84 76,609.93
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucréarilor 33,883.21 6,437.81 40,321.02
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrérilor de executie, avizat de cétre 30,494.89 5,794.03 36,288.91
Inspectoratul de Stat in Constructii




Nr. Valoare TVA Valoare
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.8.2. Dirigentie de santier 101,649.62 19,313.43 120,963.05
TOTAL CAPITOL 3 524,770.86 99,706.46 624,477.32
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investifia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 6,344,746.21| 1,205,501.78| 7,550,247.99
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00
) montaj ) 0.00 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00
) montaj si echipamente de transport 0.00 0.00
4.5 | Dotari 431,895.00 82,060.05 513,955.05
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 6,776,641.21| 1,287,561.83| 8,064,203.04
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
3.1 | Organizare de santier 127,834.92 24,288.64 152,123.56
Sé;hli.el;ucran de constructii si instalatii aferente organizérii de 127.834.92 24.288.64 152.123.56
5?1 .2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 73,257.75 0.00 73,257.75
5_.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2. Cota af_erenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 33,883.21 0.00 33,883.21
de constructii
5.2..3..Cot_a aferepta ISC pentru con.trolul statu[u! in amenajarea 6,776.64 0.00 6,776.64
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor- CSC 32,597.91 0.00 32,597.91
5.2.5. Taxe peqtru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 720,376.82 136,871.59 857,248.41
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 921,469.49 161,160.23( 1,082,629.72
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.000 0.000 0.000
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.000 0.000 0.000
TOTAL CAPITOL 6 0.000 0.000 0.000
TOTAL GENERAL 8,269,881.56| 1,557,358.52| 9,827,240.08
DincareC+ M 6,519,581.13| 1,238,720.42| 7,758,301.55
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM
37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

CENTRALIZATORUL OBIECTELOR

pentru lucrarea de investitie
REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 $1 MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM
35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

SOLUTIA TEHNICA B
Valori in lei la data de 26.02.2021
Valoare TVA Valoare
Nr.crt | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli | (fara TVA) (cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 [Constructii si instalatii
MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 -
411 KM 37+397. BIXAD - GARA BIXAD" 4,334,998.00 823,649.62 | 5,158,647.62
POD DIN BETON ARMAT PESTE RAUL OLT, km
41.2 36+301, DJ113 2,009,748.21 381,852.16 | 2,391,600.37
TOTAL | - subcap. 4.1 6,344,746.21 | 1,205,501.78 | 7,550,247.99
4.2 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care } } )
i necesitd moniaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 ) o : - - -
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotari 431,895.00 82,060.05 513,955.05
4.6 |Active necorporale - - -
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 431,895.00 82,060.05 513,955.05
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill) 6,776,641.21 | 1,287,561.83 | 8,064,203.04
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM
37+397, BIXAD - GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

DEVIZUL OBIECTULUI 1
MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD"

SOLUTIA TEHNICA B

Valori in lei la data de 26.02.2021

Valoare TVA Valoare
Nr.crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
4.1.1 |Structura rutiera 3,656,303.00 694,697.57 | 4,351,000.57
4.1.2 |Lucrari pentru scurgerea apelor 637,795.00 121,181.05 758,976.05
4.1.3 |Lucrari accesorii 40,900.00 7.771.00 48.671.00
TOTAL I - subcap. 4.1 4,334,998.00 823,649.62 | 5,158,647.62
4.2 |Monta'| utilaje si echipamente tehnologice - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita } ) }
" |montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 o o : - - -
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotari 431,895.00 82,060.05 513,955.05
4.6 |Active necorporale - - -
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 431,895.00 82,060.05 513,955.05
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll) 4,766,893.00 905,709.67 | 5,672,602.67
DEVIZUL OBIECTULUI 2
POD DIN BETON ARMAT PESTE RAUL OLT, km 36+301, DJ113
Valori in lei la data de 26.02.2021
Valoare TVA Valoare
Nr.crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) {cu TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
4.1.1 |Demolare pod existent 121.850.00 23,151.50 145,001.50
4.1.2 |Coloane 603,035.30 114,576.71 717.612.01
4.1.3 |Radier si elevatii 247.197.00 46,967.43 294,164.43
4.1.4 |Suprastructura 270,138.00 51,326.22 321,464.22
4.1.5 |Cale si parapet 158,667.81 30,146.88 188.814.69
4.1.6 |Lucrari acesorii 37,300.00 7,087.00 44,387.00
4.1.7 |Albie 571,560.10 108,596.42 680,156.52
TOTAL | - subcap. 4.1 2,009,748.21 381,852.16 | 2,391,600.37
4.2 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
4.3 ; - - -
montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 o o . - - - -
necesitd montaj si echibamente de transport
4.5 |Dotari - - -
4.6 |Active necorporale = - =
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 - e -
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total IlI) 2,009,748.21 | /381,852:167]2,391,600.37
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 S| MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GAR
BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

EVALUARE LUCRARI OBIECTUL 1
MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD - GARA BIXAD"

SOLUTIA TEHNICA B
Valori in lei la data de 26.02.2021

TVA 19%
} P.U. Valoare TVA Valoare
CATEGORII DE LUCRARI UM CANTIT (fara TVA) (cu TVA)
LEI LEI LEI LEI
0 1 2 3 4 5 6
Structura rutiera

Scarificare si reprofilare mecanica pietruire existental] mc 1,604.00 5.50 8,822.00 1,676.18 10,498.1¢
Sapatura mec, inc, transp, impr. mc | 8,896.00 35.00 311,360.00 59,158.40 370,518.4(
Sapatura man, inc, transp, impr. mc 469.00 78.00 36,582.00 6,950.58 43,532.5¢
Umplutura, inc, transp,impr,comp mc 920.00 41.00 37.720.00 7,166.80 44 886.8(
Compactare pat de fundare drum mc | 3,041.00 6.50 19,766.50 3,755.64 23,522.14
Strat de forma din deseu de cariera mc 521.00 74.00 38,554.00 7,325.26 45,879.2¢€

indatie din piatra sparta mc 4,345.00 147.00 638,715.00 121,355.85 760,070.8¢
Macadam 10cm mp 1,975.00 23.00 45,425.00 8,630.75 54,055.7¢
Strat de baza din balast stabilizat cu 6% ciment mc 3,041.00 250.00 760,250.00 144,447.50 904,697.5(C
Amorsare suprafete mp | 13,230.00 4.45 58,873.50 11,185.97 70,059.47
Strat de legatura din binder BAD 22.4 - 6 cm mp | 13,230.00 61.00 807,030.00 153,335.70 960,365.7(
Imbracaminte din beton asfaltic BA 16 -4 cm mp | 13,230.00 65.00 859,950.00 163,390.50 | 1,023,340.5C
Borduri 10x15 pe fundatie beton 10x20 m 318.00 68.00 21,624.00 4,108.56 25,732.5€
Strat de baza din piatra sparta pe trotuar mc 21.00 147.00 3,087.00 586.53 3,673.5¢
Fundatie din balast 0-63 mm drum provizoriu mc 96.00 89.00 8,544.00 1,623.36 10,167.3¢€
Total 3,656,303.00 694,697.57 | 4,351,000.57

Lucrari pentru scurgerea apelor
Sant din pamant m 1,745.00 45.00 78.525.00 14,919.75 93,444.7¢
Sant trapezoidal din beton monolit m 157.00 250.00 39,250.00 7,457.50 46,707.5(C
Sant din beton monolit m 100.00 250.00 25,000.00 4,750.00 29,750.0C
Sant ranforsat m 492.00 540.00 265,680.00 50,479.20 316,159.2C
Rigola carosabila m 33.00 520.00 17.160.00 3,260.40 20,420.4C
Zid de sprijin din gabioane mc 680.00 225.00 153,000.00 29,070.00 182,070.0C
Decolmatare podet existent buc 3.00 5,000.00 15,000.00 2,850.00 17,850.0C
Podete de acces proprietati @ 400 m 47.00 850.00 39,950.00 7,590.50 47,540.5C
“odete elemente prefabricate, L=5.00 m buc 1.00 1,500.00 1,500.00 285.00 1,785.0C
want elemente prefabricate m 39.00 70.00 2.730.00 518.70 3.248.7C
Total lucrari pentru scurgerea apelor 637,795.00 121,181.05 758,976.0¢
Lucrari accesorii
Semnalizare lucrari de executie buc 2.00] 10,000.00 20,000.00 3,800.00 23,800.0C
Marcaj longitudinal km 1.90f 11,000.00 20,900.00 3,971.00 24,871.0C
Total lucrari accesorii 40,900.00 7,771.00 48,671.0C
Dotari cu indicatoare de circulatie
Indicatoare rutiere buc 52.00 250.00 13,000.00 2,470.00 15,470.0C
Stalpi pentru indicatoare de circulatie buc 46.00 200.00 9,200.00 1,748.00 10,948.0C
Mana curenta pentru aleea pietonala m 157.00 135.00 21,195.00 4,027.05 25,222.0¢
Parapet deformabil tip semigreu m 777.00 500.00 388,500.00 73,815.00 462,315.0C
Total dotari cu indicatoare de circulatie 431,895.00 82,060.05 513,955.0¢
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REABILITARE POD DJ113 PESTE RAUL OLT KM 36+301 SI MODERNIZARE DRUM JUDETEAN DJ113 KM 35+050 - KM 37+397, BIXAD -

GARA BIXAD", COMUNA BIXAD, JUDETUL COVASNA

EVALUARE LUCRARI OBIECTUL 2

POD DIN BETON ARMAT PESTE RAUL OLT, km 36+301, DJ113
SOLUTIA TEHNICA B
Valori in lei la data de 26.02.2021

TVA 19%
3 P.U. Valoare TVA Valoare
CATEGORII DE LUCRARI UM CANTIT (fara TVA) (cu TVA)
LEI LEI LEI LEI
0 1 2 3 4 5 6
Demolare pod existent
Demolare beton armat in infrastructura mc 80.00 856.00 68,480.00 13,011.20 81,491.20
Demolare beton armat in suprastructura mc 30.00] 1,235.00 37,050.00 7,039.50 44.089.50
Incarcare si transport rutier moloz t 192.00 85.00 16.320.00 3.100.80 19.420.80
Total lucrari demolare pod existent 121,850.00 23,151.50 145,001.50
Coloane
Sapatura fundatii si transport 100 mc 1.20] 3,600.00 4,320.00 820.80 5,140.80
Forare coloane m 200.00{ 1,350.00 270,000.00 | 51.300.00 | 321,300.00
Beton piloti mc 184.00 852.00 156,768.00 29,785.92 186,553.92
Armare piloti to 26.35| 6,500.00 171,275.00 32,542.25 203,817.25
Daramare capete piloti mc 8.30 81.00 672.30 127.74 800.04
Total coloane 603,035.30 | 114,576.71 717,612.01
Radier si elevatii
Radier si elevatii l mc 188.70| 1,310.00 247,197.00 46,967.43 294,164.43
Total radier si elevatii 247,197.00 46,967.43 294,164.43
Suprastructura
Platforma pentru grinzi 100 mp 6.36| 1,975.00 12,561.00 2,386.59 14,947.59
Aparate de reazem buc 16.00| 2,500.00 40,000.00 7,600.00 47,600.00
Montare grinzi cu corzi aderente buc 8.00| 20,655.00 165,240.00 31,395.60 196,635.60
Placa suprabetonare mc 52.60 995.00 52,337.00 9,944.03 62,281.03
[Total suprastructura 270,138.00 51,326.22 321,464.22
Cale si parapet
Hidroizolatie mp 324.00 56.00 18,144.00 3,447.36 21,591.36
Beton asfaltic pe pod mp 257.40 66.00 16,988.40 3,227.80 20,216.20
Rosturi m 20.40( 2,500.00 51,000.00 9,690.00 60,690.00
Parapet pietonal m 1.87| 6,543.00 12,235.41 2,324.73 14,560.14
Trotuar mp 80.40 750.00 60,300.00 11,457.00 71,757.00
Total cale si parapet 158,667.81 30,146.88 188,814.69
Lucrari acesorii
Dale de racordare buc 16.00] 1,120.00 17,920.00 3,404.80 21,324.80
Sferturi de con mp 60.00 285.00 17,100.00 3,249.00 20,349.00
Scari pe taluz m 8.00 95.00 760.00 144.40 904.40
Casiu pe taluz m 16.00 95.00 1,520.00 288.80 1,808.80
Total lucrari accesorii 37,300.00 7,087.00 44,387.00
Albie
Sapatura 100 mc 40.00| 3,645.00 145,800.00 27,702.00 173,502.00
Amenajare albie gabioane si saltele de gabioane mc 816.00 375.00 306,000.00 58,140.00 364,140.00
Protectie gabioane mc 171.00 654.00 111,834.00 21,248.46 133,082.46
Umplutura pamant 100 mc 3.38] 2,345.00 7,926.10 1,505.96 9,432.06
|'=rotal albie 571,560.10 | 108,596.42 680,156.52
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ANALIZA COST- BENEFICIU
»Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km 36+301 si modernizare drum judetean DJ113 km
35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara Bixad", Comuna Bixad, Judetul Covasna
- lungime 1.765 km”

Consiliul Judetean Covasna
PIATA LIBERTATII, Nr. 4, SFANTU GHEORGHE, Cod Postal 520008, Jud. COVASNA
Telefon: +40 267 31 11 90 sau +40 367 40 39 00
Fax: +40 267 35 12 28
E-mail: office@kvmt.ro

».Reabilitare pod DJ113 peste réul Olt km 36+301 $i modemizare drum judetean DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara Bixad"
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1. Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de
referinta
1.1.Scop si elemente informative

Analiza cost-beneficiu este realizata conform “Ghidului pentru analiza costuri-beneficii a
proiectelor de investitii” emis de Comisia Europeana.

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice solicita o analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie.

Scopul analizei cost-beneficiu este de a determina daca este oportuna finantarea unui
anumit proiect.

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este de a calcula
indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceasta analizd este
dezvoltata din punctul de vedere al proprietarului (sau administratorului legal) infrastructurii.

1.2.ldentificarea investitiei
Pentru asigurarea cadrului de dezvoltare economico-social, CONSILIUL JUDETEAN COVASNA
a hotarat sa ,Reabiliteze pod DJ113 peste raul Olt km 36+301 si modernizare drum judetean
DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara Bixad”.

1.3. Definirea obiectivelor

Scopul derularii investitiei consta Tn aducerea carosabilului drumului judetian studiat la nivelul
de exploatare corespunzator pentru circulatia vehiculelor si a pietonilor in conditii de siguranta si
confort prin eliminarea deficientelor enumerate anterior sirealizarea unui pod care sa corespunda
serintelor actuale de siguranta si cetintelor ce tin de traficul rutier.

1.4. Specificarea perioadei de referinta

Proiectul are in vedere un orizont de timp de 20 de ani.

Durata de realizare a proiectului este 18 luni din care lucrarile de constructii montaj 10 luni,

Perioada de referintd pentru preturi este luna februarie a anului 2021. Anul 2021 este
considerat anul 1 al proiectului.

Toate ipotezele au fost facute pe o perioada de 20 de ani,

In vederea evaluarii eficacitatii financiare a proiectului s-a avut in vedere un orizont de timp de

20 ani si o valoare reziduala 0 la sfarsitul acestei perioade.
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Durata de realizare a investitiei si etapele principale depind de strategia de atragere de fonduri
si sursele de finantare ale beneficiarului. Realizarea efectiva a investitiei se intinde pe o durata de
18 luni din care lucrarile de Constructii Montaj vor dura 10 luni.

Costurile investitiile vor fi de: 9 182 332.42 lei din care lei 7 209 799.90 C + M (inclus TVA)

2. lpoteze de lucru

Gradul de interes crescut al beneficiarului pentru Tmbunatatirea infrastructurii rutiere si a
dezvoltarii durabile, confirma intentia de sustinere financiara a proiectului atat pe perioada de

implementare, cat si ulterior acesteia.

Eficienta acestuia se masoara in termeni de beneficii si costuri economice, sociale si de
nediu. Realizarea unei infrastructuri rutiere moderne poate fi realizata numai prin conceperea

unor solutii bine fundamentate si cu efecte benefice pe termen lung.

Pentru a avea o imagine cat mai exacta a impactului economic, financiar social si de mediu al
proiectului se impune realizarea unei analize cost-beneficiu cat mai obiective.

- Rata de actualizare utilizata pentru fluxurile de numerar viitoare a fost stabilita la 5%

- S-a optat pentru utilizarea de preturi constante pentru realizarea analizelor financiare, ele
avand avantajul ca sunt ajustate tinand cont de inflatie si sunt fixate la anul de baza. Atat
utilizarea de valori reale sau valori nominale conduc la acelasi rezultat daca sunt utilizate ratele de

actualizare corespunzatoare.
- Toate ipotezele au fost facute pe o perioada de 20 de ani

- Veniturile si costurile recurente se vor considera la sfarsitul anului se vor actualiza pe ntregul
an.

- Anul de inceput ala analizei se va considera anul 2021, Anul 1
- Realizarea efectiva a investitiei se va realiza in anul 1 si 2 respectiv 2021-2022

- Costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a tuturor

obiectelor prevazute in proiect.

- In modelul de analiza economico-financiara s-a considerat valoarea TVA de 19%
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Costurile de ntretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a tuturor
obiectelor prevézute in proiect. S-a considerat costuri de intretinere periodice de 0.5% din
valoarea investitiei odata la 5 ani

Date generale folosite la analiza financiara:

Indicator UM Valoare
Perioada de analiza (durata de viata) Ani 20
Anul de Tnceput al analizei (anul 1, anul inceperii realizarii An 2021
investitiei)
Cost total cu investitia (TVA inclus) Ron 9182 332.42
C+M (TVA inclus) Ron 7 209 799.90
Rata de actualizare % 5%
Lungimea drumului m 1.765m
Rata inflatiei % 2%

3. Analiza optiunilor

in prezent pentru solutionarea infrastructurii rutiere, se cunosc mai multe sisteme tehnice,
devenite clasice. Evaluarea tehnica este descrisa mai jos, urmand ca evaluarea economica sa se

regaseasca in devizele pe obiecte prezentate.

Astfel in conformitate cu tema de proiectare, in prezentul studiu s-au analizat doua variante

( scenarii ) principale, descrise pe larg in Memoriul tehnic.

3cenarii propuse:

Solutia tehnica A Solutia tehnica B
TOTAL, lei C+M, lei TOTAL,lei C+M,lei
(inclusiv TVA) | (inclusiv TVA) | (inclusiv TVA) | (inclusiv TVA)

7727 141.48 | 918233242 8 269 881.56 9 827 240.08

Costuri estimative pentru
realizarea investitiei
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Comparatie

Solutia tehnica A

Solutia tehnica B

d.p.d.v. tehnic

Avantaje:

- implica tehnologii curente lucrarilor
de drumuri;

- nu necesitd decat materiale des
folosite in execufia lucrarilor de
drumuri;

- gradul de complexitate al lucrarilor
este redus;

- reutilizeaza n stratul de forma
pietruirea  existentd, ceea ce
contribuie la amortizarea cheltuielilor
facute cu ocazia asternerii acesteia;

- implica utilaje si echipamente uzuale
in executia de drumuri;

- stratul de uzurd al imbracamintei
asfaltice prevazut de tip BA16,
imbracaminte flexibila, cu
comportare bund la deformari
permanente , cu zgomot de rulare
scazut, deci poluare fonica redusa;

Dezavantaje:
- prin folosirea ca strat de fundatie, a

stratului de piatrd spartd, sunt
necesare mai multe ore de
functionare a utilajelor de
compactare, care pot produce

neajunsuri locuintelor din zona;

Avantaje:

- hu necesitd decat materiale de
bazd des folosite fn executia
lucrarilor de drumuri;

- implica utilaje si echipamente

uzuale in executia de drumuri;

prin stratul de balast stabilizat cu

ciment rezultd (o} structura

semirigidd mai supla decat n

varianta stabilizarii mecanice;

stratul de uzurd al Tmbracamintei
asfaltice prevazut de tip BA16,
fmbracaminte flexibila, cu
comportare buna la deformari
permanente , cu zgomot de rulare
scazut, deci poluare fonica redusa;

Dezavantaje

- prin folosirea stratului de agregate
stabilizate creste gradul de
specializare si exigen{d necesar in
executie.

- Eventuale camine la retele de
utilitdf existente in zond pot

ingreuna procesul tehnologic de
executie a stratului de balast
stabilizat in varianta cu stabilizare
n situ;

d.p.d.v. economic

- Cost total cu TVA : 9 182 332.42 lei
- din care C+M: 7 209 799.90 lei

- Cost total cu TVA : 9 827 240.08 lei
- din care C+M: 7 758 301.55 lei

- Rezulta o diferenta de cost estimativ in favoarea solufiei tehnice A astfel:
- In raport cu TOTAL cu TVA =7 758 301.55 lei;
- in raport cu C+M cu TVA = 548 501.65 lei;

d.p.d.v. financiar

- Nu sunt cunoscute restrictii financiare, respectiv de accesari sau derulari de

fonduri, pentru nici una dintre variante;

d.p.d.v.
sustenabilitati si
riscuri

- Conditiile sunt similare in ambele situatii de modernizare

Tinand cont de recomandarea expertului tehnic, de costurile pentru realizarea investitiei si de

gradul de complexitatea tehnologica in raport cu rezultatele obtinute, se recomanda adoptarea
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solutiei tehnice A de modernizare. Prezentarea detaliata a variantelor constructive se regasesc in
memoriu tehnic.

Analizand costurile celor doua variante, varianta A se recomanda si din punct de vedere
economic si financiar.

4. Analiza financiara

4.1.0Obiectivul scopul anallzei

Analiza financiara utilizeaza principiul incremental, pentru evaluarea investitiei. Principiul
incremental presupune utilizarea a doua, sau mai multe scenarii in situatia in care exista suficienta
informatie financiara. In vederea determinarii indicatorilor financiari, in situatia de fata se vor
evalua incremental doua scenarii. Analiza incrementald va urmari numai modificarile survenite ca
Jrmare a implementarii proiectului fata de situatia existenta (faté de varianta ,fara investitie”)

Analiza financiara consta in transformarea preturilor de piata utilizate in analiza financiara in
preturi contabile (care corecteaza distorsiunile preturilor cauzate de existenta imperfectiunilor
pietei) si in luarea in considerare a externalitatilor care conduc la beneficii si costuri sociale
neconsiderate in analiza financiara.

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta financiara a proiectului propus pe
parcursul perioadei de referinta. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara,
sustenabilitatea pe termen lung si indicatorii de performanta financiara.

Indicatori de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea actuala neta, rata interna de
rentabilitate si raportul cost-beneficiu. Acestea se regasesc in anexa prezentei analize.

Analiza economica evalueaza contributia proiectului la bunastarea economica a comunitatii
ocale. Aceasta este efectuata in numele intregii comunitati $i nu in numele proprietarului
infrastructurii ca si in cazul analizei financiare. Analiza cost-beneficiu defineste evaluarea
costurilor si beneficiilor sociale. Baza calcului acestei analize este analiza financiara. Exista mai
multe categorii de costuri si beneficii care vor fi prezentate in cadrul analizei economice.

Implementarea investitiei creeaza doua tipuri de benéeficii:

1. directe

2. indirecte

Beneficiile directe sunt acele beneficii de care profitd membrii comunitatii. Acestea includ:

- cregterea bunastarii populatiei; prin accesul la infrastructura moderna

- cresterea nivelului sdnatatii populatiei; prin reducerea nivelului de praf, noxe, zgomot
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- cregterea nivelului de trai al populatiei prin accesibilitatea mai buna a zonei si prin
accesul la sistemul de utilitati inclusiv la zone verzi

- reducerea numarului de accidente si defectiuni ale parcului auto detinute de populatia
din zona si de populatia care tranziteaza zona.

Economii din scaderea timpului de parcurgere a zonei.

Economii din reducerea costului de exploatare a investitiei.

Beneficiile indirecte sunt acelea care nu influenteaza direct locuitorii comunitatii, insa au un
impact mai larg, prin oportunitétile de dezvoltare economica pe care le creeaza asigurarea
conditiilor moderne de viata. Datorita faptului ca investitia nu are scop de profitabilitate,
mentionarea beneficiilor de natura sociald este esentialad pentru descrierea impactului proiectului
asupra comunitatii beneficiare.

4.2. Investitia de capital

Valoarea totala a investitiei de capital este de 9 182 332.42 RON TVA inclus, din care
valoarea lucrarilor de constructii-montaj va fide 7 209 799.90 RON TVA inclus.

Defalcarea pe capitole a cheltuielilor cu investitia se regaseste in Devizul General, anexat
documentatiei.

4.3. Costuri de exploatare

Analiza incrementald presupune cuantificarea costurilor operationale generate de

implementarea proiectului.

Pe langa costul investitiei, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate intretinerii
drumurilor. Acestea vor fi suportate de catre Consiliul Judetean Covasna in calitate de
proprietar si administrator al drumului analizat si se vor efectua cu firme specializate

Costurile de exploatare sunt acele costuri generate in cursul activitatii curente. Categoriile de
cheltuieli de operare sunt urmatoarele:

Costuri administrative si cu personalul — Noul sistem va fi integrat in reteaua existenta asa
incat nu va necesita cresterea personalului existent si implicit a cheltuielilor salariale si
administrative. Costurile cu intretinerea anuala si reparatiile periodice se efectueaza cu firme
specializate astfel incat aceste costuri nu se vor modifica la nivelul administratorului.

Costuri cu intretinerile periodice — Costurile actuale de intretinere anuale pentru drumuri
nationale, conform informatiilor furnizate de CNAIR (Ordinul 314/04.05.2011 al Ministerului
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Transporturilor si infrastructurii, SCOST AV-2/MTI, sursa www.cnadr.ro,). Avand in vedere ca
orizontul de timp pentru care se realizeaza investitia este de 10 ani, putem estima ca aceste
costuri vor fi minime si pot fi neglijate avand in vedere orizontul redus de timp si lungimea scurta a
drumului.

4.4 Venituri din exploatare

Putem considera ca nu exista venituri financiare directe generate din exploatarea acestui
drum. Beneficiile produse indirect de reabilitare vor fi de ordin social, protectia mediului, cresterea
sigurantei rutiere si cresterea vitezei de deplasare.

4.5.Valoarea Reziduala

Valoarea reziduala de la sfarsitul perioadei de analiza este data de valoarea potentiala de
valorificare. Data fiind durata de viata, estimata la 20 ani, si impactul major al exploatarii acestui
drum , estimam ca la capatul perioadei analizate valoarea reziduala va fi 0, dupa aceasta

perioada vor trebui demarate lucrari majore de reparatii.

4.6.Indicatori de performanta financiara

Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect,
actualizate la o rata de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de
vedere financiar.

Valoarea actualizata neta reprezintd suma fluxurilor de numerar viitoare, intrari si iesiri,
actualizate cu o rata de actualizare astfel incat sa obtinem valoarea lor curenta.

Valoarea actualizata neta se calculeaza conform urmatoarei formule:

T

VAN = 2 CFt = CFo + CFp + _CR2 +.+ _CF1

t=0 (1+r)t (1+r) (1+r)2 (1+r)T
Unde:
CFt= valoarea neta a fluxului de numerar din anul t

CFo= investitia initiala
r= rata de actualizare
t=numarul de ani

T=durata de viata a proiectului
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Raportul Beneficiu — Cost se calculeaza ca raport intre totalul incasarilor si totalul platilor
efectuate. In cazul acestui proiect Raportul cost beneficiu nu se poate calcula, avand in vedere ca
proiectul nu genereaza venituri financiare directe.

Fara a exista venituri generate direct de proiect valoarea VAN va fi negativa

Rata Interna de Rentabilitate Financiara este acea rata de actualizare care egalizeaza
costurile actualizate ale proiectului cu veniturile sale. Rata de rentabilitate financiara este acea
rata de actualizare la care se obtine VAN = 0.

Neexistand venituri directe nu se poate calcula o Rata interna de rentabilitate

Situatie Cash Flow Financiar

An Investitie Total iesiri ;,f’::; gf;’::;’;;
1] 2021 9 182 332.42 -0 182 332.42 0| -9182332.42
2 | 2022 0| -9182332.42
3| 2023 0| -918233242
4| 2024 0| -918233242
5| 2025 0| -9182332.42
6| 2026 0| 918233242
7| 2027 0| -918233242
8| 2028 0| -918233242
9| 2029 0| 918233242
10 | 2030 0| 018233242
11| 2031 0| 918233242
12 | 2032 0| 918233242
13 | 2033 0| -9018233242
14| 2034 0| -9182332.42
15 | 2035 0| -918233242
16 | 2036 0| 918233242
17 | 2037 0| 918233242
18 | 2038 0| -9182332.42
19 | 2039 0| -918233242
20 | 2040 0| -9182332.42

Concluzii si Recomandari:

Valoarea negativa a VAN, Raportul cost beneficiu inecalculabil , Valoarea Ratei interne de
rentabilitate , Valoarea negativa a Fluxului de numerar cumulat negativ, sunt indicatori
care recomanda realizarea acestui proiect cu ajutorul unei finantari externe (Fonduri

guvernamentale sau europene) deoarece acest proiect nu se poate sustine singur.
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Sustinerea financiara proiectului din partea Consiliul Judetean Covasna, se poate
justifica doar prin beneficii de tip social (cresterea nivelului de trai, reducerea nivelului
valorilor de trafic, reducerea zgomotului, cresterea vitezei de deplasare, reducerea
stresului cauzat de trafic), beneficii de mediu (reducerea poluarii, colectarea mai eficienta
a apelor pluviale), beneficii produse de cresterea nivelului de confort, etc.

5. Analiza de senzitivitate;
Analiza de senzitivitate este o tehnica prin care se investigheazd impactul modificarii unor

factori asupra principalilor indicatori ai proiectului. In mod normal, se analizeazd numai variatiile
nefavorabile ale acestor variabile critice.

Scopul analizei de sensitivitate este de:

- A contribui la identificarea variabilelor cheie cu influenta importanta asupra costurilor si
beneficiilor generate de proiect

- A investiga consecintele unor modificari nefavorabile ale acestor variabile-critice

- A evalua daca deciziile ce vor fi luate in cadrul proiectului pot fi afectate de aceste
schimbari

- A identifica actiunile de prevenire sau limitare a posibilelor efecte nefavorabile asupra
proiectului.

Concluzia analizei cost-beneficiu se bazeaza pe un singur set de valori pentru fiecare factor
sau variabila. Un numar de factori s-ar putea insd schimba pe parcursul proiectului si este
necesar sa testdm cét de sensibile sunt valorile de eficienta ai proiectului (VAN, RIR) la modificari
ale valorilor acestor factori.

Indicele de sensitivitate ne arata cu cate procente se modifica parametrul studiat in cazul
modificarii cu un procent a variabilei cauza. Daca indicele este supraunitar respectiva variabila
este purtatoare de risc. Indicele critic SV (Switching Value) este acea valoare cu care ar trebui sa
se modifice variabila astfel incat valoarea prezenta actualizata sa devina 0. O valoare mica a
indicelui critic ne arata ca acea variabila prezintd un risc mare, o abatere mica punénd sa
transforme investitia din rentabila in nerentabila.

Pentru determinarea senzitivitatii rentabilitatii si riscului pentru proiect au fost luati in calcul
urmatorii factori determinanti:

- Venituri bugetare:

»»Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km 36+301 §i modemizare drum judetean DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara Bixad"



Cifrele arata ca proiectul nu este influentat de venituri bugetare atata timp cat nu exista
astfel de venituri. Se poate afirma ca daca se reuseste atragerea de fonduri externe, indicatorii
financiari se vor imbunatatii.

- Valoarea Investitiei

In ceea ce priveste modificarea valorii investitiei, proiectul nu este sensibil ca si in cazul
modificarii veniturilor, dar poate influenta in mod semnificativ derularea si finantarea investitiei.
Este evident ca o crestere exagerata a nivelului investitiei va influenta negativ proiectiile bugetare.
Este foarte important sa se mentina nivelul costurilor la cele prognozate. In cazul in care nivelul
investitiei se modifica exista riscul ca diferentele rezultate din aceasta majorare sa nu poata fi
bugetate.

6. Analiza de risc.
Managementul riscului presupune urméatoarele etape:

* Identificarea riscului

* Analiza riscului

* Reactia la risc

Identificarea riscului — se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.

Analiza riscului — utilizeaza metode cum sunt: determinarea valorii asteptate.

Reactia la Risc — cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau repartizarea
riscului.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in cazul in
care acesta se produce. Riscul apare atunci cand:

“ un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur;

" efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura;

~ atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte

Identificarea riscului

Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul
si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de mésurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.
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Pentru aceasta etapa, esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Reactia la Risc

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

- Evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului;

- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;

Administrarea acestor riscuri consta in:

Planificarea logica si cronologica a activittilor cuprinse in planul de actiune au fost
prevazute marje de eroare pentru etapele mai importante ale proiectului;

Se va pune mare accent pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

Managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor
ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate in implementarea proiectului;
activitatea dirigintelui de santier va fi monitorizata in Caietul de sarcini pentru contractul de
Consultantd in managementul investitiei se vor face precizari privind monitorizarea calitétii
lucrarilor;

Responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie al
lucrarilor, avdnd o bogata experienta in domeniu; se va implementa un sistem foarte riguros de
supervizare a lucrarilor de executie. Acesta va presupune organizarea de raportari partiale pentru
fiecare stadiu al lucrarilor in parte. Acestea vor fi prevazute in documentatia de licitatie si la
incheierea contractelor;

Se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele prevazute;

Se va urmari respectarea specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;

Se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator; in documentatia de
licitatie pentru contractul de executie lucrari se vor face precizari privind minimizarea suprafetelor
ocupate temporar, pe perioada lucrarilor ca si precizari privind locul in care se vor depozita
deseurile rezultate din lucrabile prevazute in contract ca si lucrarile de refacere a mediului
inconjurator (depozitarea stratului vegetal rezultat din decaparea portiunilor de drum, refacerea
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acestuia dupa terminarea lucrarilor, refacerea terenurilor ocupate temporar pe durata lucrarilor si
redarea acestora utilizarilor initiale);

Se va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea personalului responsabil
cu intretinerea si exploatarea acestora. Procesul de recrutare a personalului va avea in vedere
calificarea corespunzatoare posturilor.

Riscuri financiare

Cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilajele si echipamentele implicate in
proiect;

Cresterea peste limitele de 1% -10% analizate in proiect a preturilor materialelor de
constructie;

Modificari majore ale cursului de schimb.

Administrarea riscurilor financiare.

Asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obtinerii unui
numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie lucrari, echipamente si
utilaje;

Estimarea cat mai realista a cresterii preturilor pe piat3;

Includerea in proiect a unor sume pentru cheltuieli neprevizute;

Inserarea in bugetul proiectului capitolul , Actualizare” care sa fie pana la maxim 5% din
valoarea investitiei

Riscuri legate de esecul de furnizare in cadrul procesului de achizitie privind contractul de
lucréri se poate ca sa nu existe operatori economic care sa doreascad sa execute contractul in
conditiile prevazute in caietul de sarcini, la pretul maxim specificat, sau in termenul specificat.
Aceasta ar insemna reluarea procesului de achizitie, ceea ce ar duce la intarzierea lucrérilor. O
alta situatie ar fi aceea a contestatilor ce ar putea aparea si care atrage intarzierea inceperii
lucrarilor. Esecul in achizitii poate fi gestionat printr-o serie de masuri, cum ar fi:

- respectarea cat mai riguroasa a reglementarilor privind achizitiile publice, pentru a evita
contestatiile;

- angajamentul din partea beneficiarului de a include o anumita suma in bugetul propriu,
care ar putea suplimenta valoarea eligibila a contractului de executie lucrari, pentru a evita
intarzierile ce ar aparea in cazul in care nici o oferta nu se incadreazé in bugetul aprobat al
proiectului;

..Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km 36+301 $i modemizare drum judetean DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad - Gara Bixad"



Popularizarea pe scara cat mai larga a proiectului, fard a incélca prevederile privind
achizitiile publice si fard a favoriza vreun agent economic, pentru ca piata constructorilor sa fie
pregatita.

Riscuri institutionale: comunicarea defectuoasa intre entitétile implicate in implementarea
proiectului si executantii contractelor de lucrari si achizitii echipamente si utilaje.

Riscuri legale:Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde
direct de beneficiarul proiectului:

Tip de risc Elementele riscului Tip Actiune Corectiva Metoda Eliminare
Riscul nerealizarii Riscul de aparitie a unor | Eliminare risc Stabilirea unor termene
constructiei cauze de nerealizare a limita si respectarea lor,

investitiei

pentru toate etapele
proiectului, Studiu de
fezabilitate, proiect
tehnic, demarare lucréri,
receptie finala.

Riscul constructiei

Riscul de aparitie a unui
eveniment care conduce
la imposibilitatea
finalizarii acesteia la timp
si la costul estimat

Eliminare risc

Semnarea unui contract
cu termen de finalizare
fix

Riscul de intretinere

Riscul de aparitie a unui
eveniment care
genereaza costuri
suplimentare de
intretinere datorita
executiei lucrarilor

Eliminare risc

Semadanarea unui contract
cu clauze de garantii
extinse astfel incét
aceste costuri sa fie
susfinute de executant

Obtinerea finantarii

Riscul ca beneficiarul sa
nu obtina finantarea din
fonduri proprii

Eliminare risc

Beneficiarul Tmpreuna cu
consultantul vor studia
amanuntit documentatia
astfel incét sa nu aparé
o astfel de situatie

Solutiile tehnice

Riscul ca solutiile tehnice
sa nu fie
corespunzétoare din
punct de vedere
tehnologic

Eliminare risc

Beneficiarul impreuna cu
proiectantul vor studia
amanuntit documentatia
astfel incat sa fie aleasa
solutia tehnica cea mai
buna.

Grad de atractivitate
scazuta a investitiei

Riscul ca oamenii sa nu
aprecieze sistemul nou
creat, chiar sa
vandalizeze si astfel sa
nu se realizeze
beneficiile urmaérite

Eliminare risc

Realizarea unei
promovdri intense a
investitiei in zona si
corelarea acestei
investitii cu alte proiecte
de Tmbunététire a
infrastructurii publice.

Nerealizarea cresterii
preturilor la proprietétile
imobiliare

Riscul de implementare
a proiectului fara un
ajutor din partea

Eliminare risc

Promovarea intensa
zonei si sprijinirea
tinerilor de a se muta in
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populatiei locale privind zona respectiva,
importanta zonei
respective

Preturile materialelor Riscul ca preturile Diminuare risc Sempnarea unui contract
materialelor sa creascé de executie ferm si
peste nivelul contractat urmérirea realizarii

Obligativitatea repetérii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de participare la
licitatii;

Obligativitatea repetdrii procedurilor de achizitii datorita numarului mare de oferte
neconforme primite in cadrul licitatiilor;

Instabilitatea legislativa — frecventa modificarilor de ordin legislativ, modificiri ce pot
influenta implementarea proiectului;

Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei
riscului.

Dupé cum se poate observa riscurile de realizare a investitiei sunt destul de reduse iar
gradul lor de impact nu afecteaza eficacitatea si utilitatea investitiei.

Intocmit
Plescan Costel
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GRAFIC GENERAL AL INVESTITIEI - FIZIC S| VALORIC

Solutia tehnica A
VALORI CU TVAINCLUS MONEDA: RON
OBIECTIVUL LUNA Total
0 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Proiectare, studii teren, Esalonare fizica
autorizare Egalonare valorica | 79,548.56 | 79,548.56 | 79,548.56 | 27,622.88 | 27,622.88 | 27.622.88 321,514.31
Organizare procedura licitatie Esalon fldcd
Egalonare valorica 4,307.80 | 4,307.80 8,615.60
Asistentd tehnica proiectant gi | Esalonare fizici
diriginte Esalonare valoricd 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 | 18,439.82 184,398.18
Constructii Esion izl - — (SN SRR (U
Esalonare valorica 701,2 701,250.13 | 701,250.13 | 7,012,501.27
Organizare de gantier, Esalon.fizica [~ | = i = | K -1k =2 el o
consultanta, diverse si =
neprevazute, comisioane | ESalonare valorica 364,929.29 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 80,054.30 | 1.085418.00
Dotari. echi . Esalon.fizica
otar, echipamente, monta| [ are valorios 256,977.63 | 256,977.53 | 513,955.05
79,548.56] 79,548.56] 79,548.56| 27,622.88| 27,622.88| 27,622.88| 4,307.80| 4,307.80| 1,084,619.23| 799,744.25] 799,744.25| 799,744.25| 799,744.25

799,744.25] 799,744.25| 799,744.25| 1,056,721.8] 1,056,721.8] 9,126,402.42

Intocmit,
Dr. ing. Costel Plescan
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GRAFIC GENERAL AL INVESTITIEI - FIZIC SI VALORIC

Solutia tehnica B
VALORI CU TVAINCLUS MONEDA: RON
OBIECTIVUL LUNA Total
inclusiv TVA
0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Proiectare, studii teren, Esalonare fizica
autorizare Egalonare valorica | 84,926.03 | 84,926.03 | 84,926.03 | 27.622.88 | 27,622.88 27,622.88 337,646.72
. _— Esalon fizica
Organizare procedura licitatie Exalonare valoris 4,307.80 | 4,307.80 8,615.60
Asistenta tehnica proiectant si | Esalonare fizici
diriginte Esalonare valorica 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 | 19,757.30 197,572.97
Constusti Esalon fizicd ORI IS (PRTON AUR AOnSUNNN | [N AR | (SN PR s
Egalonare valorica 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 | 755,024.80 7,550,247.99
Organizare de santier, Egalon.fizich
consultanta, diverse si .
neprevazute, comisioane | Ealonare valorica 391,748.18 | 85,724.84 | 85,724.84 | 85,724.84 | 85,724.84 | 85724.84 | 85724.84 | 85724.84 | 85724.84 | 6572484 | 1.163.271.75
Dotari, echipamente, montaj Esalonfizio3
! ' Egalonare valorica 256,977.53 | 256,977.53 513,955.05
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Desenat Ing. Andrei Ciobanu F 11/2019
o el cobaru |, T A3




Gabioane 1.50x1.00x5.00,

Gabioane 1.00x1.50x5.00,

Pereu protectie gabicane

beton C30/37, 10cm

Saltea de gabioane
0.40x5.00x5.00

SECTIUNE AMENAJARE ALBIE AMONTE S| AVAL

Saltea de gabioane
0.40x5.00xA.00

Gabioane 1.50x1.00x5.00,

Gabioane 1.00x1.50x5.00,

Pereu protectie gabioans

beton C30/37, 10cm

(Eabioane 0.50x0.80x5.00L

‘ ‘ Gabioane 0.50x0.80x5.00,
I
BETON C30/37
- CLASA DE EXPUNERE = XF4
- GRAD DE IMPERMEABILITATE (min.) | = P4
- TIP CIMENT =1A525
- RAPORT APA/CIMENT  (max.) =05
Verificator Referat Nr. ...../ 2019
Verificator/Expert Nume \\’ %, 4,\% Aerinta y, Referat / Expertiza Nr./ Data
S INE PROIECT:
S.C. INFRA PROIECT PE@C@,};,, ol 2@3 # CONSILIUL JUDETEAN COVASNA 1/2019
. - e fr
Loc. Pascani, Str. Piriul Sec, nr. 16, jud. Tast;-~{—(tfy proiect: ,Reabilitare pod DJ113 peste raul Olt km 36+301 si FAZA:
122/3340/2017, CUI1 38435274, modernizare drum judetean DJ113 km 35+050 - Km 37+397, Bixad -
IBAN RO23BTRLRONCRT0421730702 Gara Bixad" D.A.L.L.
Specificatie NUMELE SEMNATURA Titlu plansa: Pansa Nr:
: SCARA POD. 05
Sef profect 0. Ing CostelPlescan | W2l s mce SECTIUNE TRANSVERSALA AMENAJARE
Proiectat Ing. Andrei Ciobanu m DATA ALBIE RAU OLT
Desenat Ing. Andrei Ciobanu m 11/2019 A3




